Fornecimento e instalacdo de postes com painéis de informagdo em tempo real nas paragens de
transporte publico de Viseu

Caderno de encargos
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CAPITULO |

DISPOSIGOES INICIAIS

Cladusula 1.2

Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar no
ambito da consulta prévia que tem por objeto principal o “Fornecimento e instalagcéo de postaletes com
painéis de informagdo em tempo real nas paragens de transporte publico de Viseu ”

Clausula 2.2

Contrato:
A execucdo do contrato obedece:

a) As cldusulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que

dele fazem parte integrante;

b) O Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de Janeiro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 111-B/2017

(Codigo dos Contratos Publicos, doravante « CCP»);
c) O Decreton.2 273/2003, de 29 de Outubro e respetiva legislacdo complementar;
d) Asregras da arte.

Para efeitos do disposto na alinea a) do numero anterior, consideram-se integrados no contrato,

sem prejuizo do disposto no n.2 4 do artigo 96.2 do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.2 do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario
nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo cddigo [alinea ndo aplicdvel se o
contrato ndo for reduzido a escrito nos termos da alinea d) do n.2 1 e do n.? 2 do artigo
95.2 do CCP];

b) Os esclarecimentos, as retificacdes e alteracGes das pecas procedimentais
c¢) O caderno de encargos integrado pelo programa

d) A proposta adjudicada,

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo fornecedor,

f) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no

caderno de encargos.
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Cladusula 3.2

Prazo de Fornecimento e instalagdo dos postaletes, painéis led e monitores

1.0 fornecimento e aplicacdo dos postaletes com os painéis led e monitores devera ser

faseado nos seguintes termos:

a)Todos os artigos, a excecdo dos artigos indicados na alinea seguinte, devem ser

executados no prazo previsto no contrato.

b)Dado que o Centro Coordenador de Transportes de Viseu se encontra em obras de
requalificacdo, os seguintes artigos relacionados com trabalhos no interior do edificio
ou com a instalacdo de painéis nas paragens VIS 134 e 135 localizadas em frente ao
edificio, sé deverdo iniciar-se apds a obra estar em condi¢Ges da execucdo destes

trabalhos que, apds o seu inicio deverdo ser executados num prazo de - 30 dias.
o Artigo 2.1.10;
o Artigo 2.3;
o Artigo 2.4;

o Todos os artigos relacionados com a execugdo das infraestruturas elétricas para

alimentacdo dos painéis correspondentes aos artigos anteriores

c) O ndo cumprimento dos prazos indicados nos pontos anteriores, incorre em multas
previstas de acordo com o estipulado no Codigo dos contratos publicos.

d) O contrato cessara quando forem cumpridas todas as formalidades.

2. Com a conclusdo da obra, o adjudicatdrio deve garantir que os painéis ficam a
funcionar nos termos previstos, apresentando a informacdo em tempo real
disponibilizada pela plataforma do Municipio a qual o adjudicatario esta obrigado
neste projeto a garantir a integracdo. Em data anterior a entrega dos trabalhos o
adjudicatario deve submeter os painéis e a informacao disponibilizada pelos mesmos

a testes que o adjudicante validara.

CAPITULO Il
OBRIGACGES CONTRATUAIS
SECCAO |

Obrigacdes do Fornecedor
Clausula 4.2
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Obrigagdes principais do fornecedor

Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicavel, no Caderno de Encargos ou
nas clausulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrerem para o fornecimento das

seguintes obrigacdes principais.
a) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de
trabalhos em vigor.
b) Obrigacdo do fornecimento dos painéis led e monitores conforme cldusulas técnicas;
c) Obrigacdo de se efetuarem ensaios de funcionalidade e seguranca;
d) Obrigacdo da garantia dos bens a fornecer;

e) obrigacdo em garantir a compatibilizacdo e integracdo em termos funcionais dos
painéis com informacdo em tempo real a plataforma de mobilidade que o Municipio
desenvolveu. Esta compatibilizacdo devera ser assegurada através do software previsto

no capitulo 2.5 do mapa de trabalhos.
Clausula 5.2

Conformidade e operacionalidade dos bens

a)O fornecedor obriga-se a entregar e instalar ao contraente publico os bens objetos do
contrato com as caracteristicas, especificacBes e requisitos técnicos previstos no

presente Caderno de encargos.

b)Os bens objeto do contrato devem ser entregues em perfeitas condi¢des de serem
utilizados para os fins a que se destinam e dotados de todo o material de apoio
necessario a sua entrada em funcionamento.

c)O fornecedor é responsavel perante o Municipio de Viseu, por qualquer defeito ou
discrepancia dos bens objeto do contrato que se registem aguando a conclusdo do

fornecimento e respetiva colocacdo.
Clausula 6.2

Entrega dos bens de contrato

a)Os bens de contrato devem ser entregues a quando da instalacdo com prévia

comunicacao do fornecedor.

b)O fornecedor obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos bens
objeto do contrato, todos os documentos em lingua portuguesa, que sejam
necessarios para a confirmacdo do material e para a sua utilizacdo.
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c)Todas as despesas e custos com a concecdo, o transporte dos bens objetos de contrato
e sua documentacdo, sdo da responsabilidade do fornecedor.

Clausula 7.2

Inspegdo e testes

d)Efetuada a entrega dos bens objetos do contrato, o Municipio de Viseu, por si ou
através de terceiros por ele designado, procede, no prazo de 8 dias, a inspecdo
guantitativa e qualificativa dos mesmos, com vista a verificar, respetivamente, se os
mesmos correspondem as quantidades estabelecidas no pedido de fornecimento e se
relnem as caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos e operacionais
definidos no presente Caderno de Encargos e na proposta adjudicada, bem como
outros requisitos exigidos por lei.

e)Quando a inspecao qualitativa for efetuada com recurso a servigos contratados
especificamente para esse efeito, os encargos dai decorrentes, devidamente
comprovados, sdo da responsabilidade do adjudicatario.

Clausula 8.2

Inoperacionalidade, defeitos ou discrepancias

a)No caso de os testes previstos na clausula anterior ndo comprovarem a total
operacionalidade dos bens objeto do contrato, bem como a sua conformidade com
as exigéncia legais, ou no caso de existirem defeitos ou discrepancias com as
caracteristicas, especificagcdes e requisitos técnicos definidos no presente Caderno de
Encargos, o Municipio de Viseu, deve disso informar, por escrito, o fornecedor.

b)No caso previsto no numero anterior, o fornecedor deve proceder, a sua custa e no
prazo razoavel que for determinado pelo Municipio de Viseu, as substituicdes
necessarias para garantir a operacionalidade dos bens e o cumprimento das
exigéncias legais e das caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos exigidos.

c)Apds a realizagdo das reparacdes necessdrias pelo fornecedor, no prazo respetivo, o
Municipio de Viseu, procede a realizacdo de novos testes de aceitagdo, nos termos da
cldusula anterior.

Clausula 9.2

Recegdo de material
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a)O material entregue deve ser acompanhado de guia de remessa em duplicado, com
indicacdo visivel do nimero do pedido de fornecimento, a designacdo dos materiais
entregues e respetivas entidades e endossada ao Municipio de Viseu.

b)A rececdo serd efetuada até 10 dia apds a instalacdo dos bens excetuando-se os casos

em que sejam necessarios testes em entidades externas.

c)A aceitacdo definitiva dos bens objeto do contrato sé se verifica apds a recegdo

guantitativa e qualificativa dos mesmos apds a sua instalacdo.
Clausula 10.2

Aceitag¢do dos bens

a) Caso os testes a que se refere a cldusula 7.2 comprovem a total operacionalidade dos
bens objeto do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, e
neles ndo sejam detetados quaisquer defeitos ou discrepancias com as
caracteristicas, especifica¢cdes e requisitos técnicos definidos no presente Caderno de
Encargos, deve ser rececionado o material e dado como conferido pelo responsavel

dos respetivos testes.
b)Os bens rejeitados sdo considerados para todos os efeitos como ndo entregues.

c)Estas rejei¢Bes serdo alvo de notificacdo ao adjudicatdrio, sendo as remogdes dos bens,
feita por conta e risco do mesmo. Se passados oito dias sobre a respetiva notificacdo,
se 0s bens rejeitados continuarem nas instalagdes do Municipio de Viseu, entende-se

gue estes passam para sua posse Como incapazes.

d)O adjudicatario emite um termo de responsabilidade pela instalagdo do material a

fornecer.
Clausula 11.2

Garantia técnica

a)Nos termos da presente cldusula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de
bens de consumo e das garantias a ela relativas, o fornecedor garante os bens objeto

do contrato, pelo prazo de dois anos a contar da recec¢do dos bens.
b)A garantia prevista no niUmero anterior abrange:
O fornecimento de qualguer peca ou componente em falta;
A substituicdo de pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;
A substituicdo das pecgas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;
O fornecimento das pecas, componentes ou bens reparados ou substituidos;
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O transporte do bem ou das pecgas ou componentes defeituosos ou discrepantes para
o local da sua reparacdo ou substituicdo e a devolucdo daqueles bens ou a entrega das
pecas ou componentes em falta, reparados ou substituidos;

A deslocacgdo ao local de entrega;

A mao-de-obra

c)No prazo maximo de dois meses a contar da data em que o Municipio de Viseu, tenha

detetado qualquer defeito ou discrepancia, este deve notificar o fornecedor para
efeitos da respetiva reparagdo/substituicdo.

d)A reparacdo ou substituicdo previstas na presente cldusula devem ser realizadas dentro

de um prazo razoavel fixado pelo Municipio de Viseu, e sem grave inconveniente para
este Ultimo, tendo em conta a natureza do bem e o fim a que se destina.

SUBSECCAO |

Dever de Sigilo

Clausula 12.2

Objeto do dever de sigilo

a)O fornecedor deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacdo, técnica e

ndo técnica, comercial ou outra, relativa ao Municipio de Viseu, de que possa ter
conhecimento ao abrigo ou em relagdo com a execucdo do contrato.

b)A informacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser

transmitidas a terceiros, nem objeto de qualguer uso ou modo de aproveitamento
que ndo o destinado direta e exclusivamente a execu¢do do contrato.

c)Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que fossem

comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo fornecedor
ou que este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial
ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas
competentes.

Clausula 13.2

Prazo do dever de sigilo

O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 3 anos a contar do cumprimento

ou concessdo, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a

quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protecdo de segredos comerciais ou da

credibilidade, do prestigio ou da confianca devidos as pessoas coletivas.
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Obrigacdes do Municipio de Viseu

Clausula 14.2

Preco contratual

a)Pelo fornecimento dos bens objetos do contrato, bem como pelo cumprimento das
demais obrigacdes constantes do presente Caderno de Encargos, o Municipio de
Viseu, deve pagar ao fornecedor o preco constante da proposta adjudicada, acrescido
de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

b)O preco referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida ao contraente publico,
nomeadamente os relativos ao fornecimento e transporte dos bens objeto do
contrato para o respetivo local de entrega, e bem como quaisquer encargos
decorrentes da utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licencas.

c) O prego base de 315 589,00 € corresponde ao preco maximo que o Municipio de Viseu

se disple a pagar pela execucdo de todas as prestacdes que constituem o objeto do
contrato.

Clausula 15.2

Condicdes de pagamento

a)A quantia devida pelo Municipio de Viseu, nos termos da clausula, deve ser paga da
seguinte forma:

b)30 dias apds emissdo da fatura.

c)A obrigacdo considera-se vencida com a entrega, instalacdo e aceitacdo dos bens objeto
de contrato.

d)Em caso de discordancia por parte do Municipio de Viseu, quanto aos valores indicados
na fatura, deve este comunicar ao fornecedor , por escrito, os respetivos
fundamentos, ficando o fornecedor obrigado a prestar os esclarecimentos

necessarios ou proceder a emissao de nova fatura corrigida.

CAPITULO Il

Penalidades contratuais e resolucao
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Clausula 16.2

Penalidades contratuais

a)Pelo incumprimento de obrigacdes emergentes do contrato, o Municipio de Viseu,
pode exigir do fornecedor o pagamento de uma pena pecunidria, de montante a fixar
em funcdo da gravidade do incumprimento, nos seguintes termos:

b)Nos 8 dias além do prazo de entrega dos bens indicados no pedido de fornecimento
elaborado de acordo com o indicado na proposta, a penalidade serad de 0,50% do
valor do pedido de fornecimento, por cada dia de atraso.

c)Entre os 9 e os 20 dias além do prazo de entrega dos bens no pedido de fornecimento,
elaborado de acordo com o indicado na proposta, a penalidade sera de 1,00%, do
valor pedido de fornecimento, por cada dia de atraso;

d)Apds 21 dias de atraso, além do prazo de entrega fixado no pedido de fornecimento
elaborado de acordo com o indicado na proposta, a penalidade serd de 1,5% do valor
do pedido de fornecimento, por cada dia de atraso;

e)Pelo incumprimento da obrigacdo de garantia técnica, até 15 dias seguidos a contar da

notificacdo

f)Em caso de resolucdo do contrato por incumprimento do fornecedor, o Municipio de
Viseu, pode exigir-lhe uma pena pecunidria até 120 dias, calculada de acordo com o

numero anterior.

g)Ao valor da pena pecuniaria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias
pagas pelo fornecedor ao abrigo do n.21, relativamente aos bens objeto de contrato
cujo atraso na entrega tenha determinado a respetiva resolucao.

h)Na determinacdo da gravidade do incumprimento, o Municipio de Viseu, tem em conta,
nomeadamente, a duracdo da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do
fornecedor e as consequéncias do incumprimento.

i)O Municipio de Viseu, pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato
com as penas pecunidrias devidas nos termos da presente clausula.

j)As penas pecuniarias previstas na presente cldusula ndo obstam a que o Municipio de
Viseu, exijam uma indemnizacao pelo dano excedente.

Clausula 17.2

Execucdo de Caucgdo
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a)A caucdo prestada para bom e pontual cumprimento das obrigacGes decorrentes do
contrato, nos termos do programa de procedimento, pode ser executada pelo
Municipio de Viseu, sem necessidade de prévia decisdo judicial ou arbitral, para
satisfacdo de quaisquer créditos resultantes de mora, cumprimento defeituoso,
incumprimento definitivo pelo adjudicatdrio das obrigacdes contratuais ou legais,
incluindo o pagamento de penalidades, ou para quaisquer outros defeitos

especificamente previstos no contrato ou na lei.

b)A resolucdo do contrato pelo Municipio de Viseu, ndo impede a execuc¢do da caucdo,

contando que para isso haja motivo.

c)A execucdo parcial ou total da caucdo referida nos numeros anteriores constitui o
adjudicatdrio na obrigacdo de proceder a sua reposicdo pelo valor existente antes
dessa execuc¢do, no prazo de 10 dias apds notificacdo do Municipio de Viseu, para
esse efeito.

d)A caucdo a que se referem os nimeros anteriores é liberada nos termos do artigo 295.2
do CCP.

Clausula 18.2

Forga maior

a)Ndo podem ser impostas penalidades ao fornecedor, nem ¢é havida como
incumprimento, a ndo realizacdo pontual das prestagdes contratuais a cargo de
qualquer das partes que resulte de caso de forca maior, entendendo-se como tal as
circunstancias que impossibilitem a respetiva realizacdo, alheias a vontade da parte
afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebracdo do contrato e
cujos efeitos ndo Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar .

b)Podem constituir forca maior, se verificarem os requisitos do numero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundacgdes, incéndios, epidemias, sabotagens,
greves, embargos ou blogueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e

determinag¢des governamentais ou administrativas injuntivas.
c)N&o constituem forca maior, designadamente:

Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do fornecedor,

na parte em que intervenham;

Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do fornecedor ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades

dos seus subcontratados;
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DeterminagBes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatéria
ou de outra forma resultantes do incumprimento pelo fornecedor de deveres ou dnus

gue sobre ele recaiam;
Manifesta¢des populares devidas ao incumprimento pelo fornecedor de normas legais;

Incéndios ou inundagdes com origem nas instalacdes do fornecedor cuja causa,
propagacdo ou propor¢Ses se devam a culpa ou negligéncias sua ou ao incumprimento

de normas de seguranca;

Avarias nos sistemas informaticos ou mecénicos do fornecedor ndo devidas a

sabotagem;

Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

d)A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forcas maior deve

ser imediatamente comunicada a outra parte.

)JA forca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacdes
contratuais afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao

impedimento resultante da forca maior.

Clausula 19.2

Resolugdo por parte do contraente publico

)Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na lei, o Municipio de
Viseu, pode resolver o fornecedor, se este violar de forma grave ou reiterada
qualquer das obrigacdes que Ihe incumbem, designadamente nos seguintes casos:

Atraso na entrega dos bens objeto do contrato, superior a trés meses ou declaragao
escrita do fornecedor de que o atraso respetivo excederd esse prazo;

O direito de resolucdo referido no nimero anterior exerce-se mediante declaragdo
enviada ao fornecedor e ndo determina a repeticdo das prestacdes ja realizadas, a
menos que tal seja determinado pelo Municipio de Viseu.

Clausula 20.2

Resolugdo por parte do fornecedor

b)Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na lei, o fornecedor pode

resolver o contrato quando:

)Qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida ha mais de 150 dias;

d)O direito de resolugdo é exercido por via judicial;
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e)O direito de resolucdo é exercido na alinea a) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser
exercido mediante declara¢do enviada ao Municipio de Viseu, que produz efeitos 30
dias apds a rececdo dessa declaracdo, salvo se este Ultimo cumprir as obrigacGes em

atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver.

f)A resolucdo do contrato nos termos dos nimeros anteriores ndo determina a repeticdo
das prestacdes ja realizadas pelo fornecedor, cessando, porém, todas as obrigacdes
deste ao abrigo do contrato com excec¢do daquelas a que se refere o artigo 444.2 do
CCP.

Clausula 21.2

Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
Tribunal Administrativo e Fiscal de Viseu, com expressa rendncia a qualquer outro.

CAPITULO IV

DISPOSICOES FINAIS

Clausula 22.2

Subcontratagdo e cessdo da posi¢do contratual

a)Apenas serd admitida a cessdo da posicdo contratual do adjudicatdrio nos termos do
disposto nos artigos 317.2 a 324.2 do CCP.

Clausula 23.2

Comunicagdes e notificagdes

a)Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e
comunicagles entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do
CCP, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

b)Qualquer alteracdo das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser

comunicada a outra parte.
Clausula 24.2

Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sdbados, domingos e dias feriados.
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Cladusula 25.2

Legislacdo aplicavel

O contrato é regulado pela legislacdo portuguesa.

OUTRAS CLAUSULAS:
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Caderno de encargo

Caracteristicas técnicas dos materiais
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1)Introdugdo

O novo sistema de transportes publico de passageiros, integrado no novo sistema de mobilidade do
municipio - MUV (Mobilidade Urbana de Viseu), tem como objetivo a dotacdo do concelho e da cidade
de Viseu de solugdes inovadoras e otimizadas de mobilidade que conduzam a melhorias efetivas e a um
maior conforto nas deslocacdes urbanas.

Para melhorar as condi¢cGes do servico de transportes urbanos do MUV e em particular a comodidade e
a facilidade com que os passageiros utilizam o mesmo, aumentando assim a sua atratividade, o
Municipio de Viseu propde com o presente fornecimento a instalacdo de painéis com informacdo em
tempo real sobre a tempo de espera até a passagem do proximo veiculo numa determinada paragem de
transporte publico. Conforme referido mais a frente neste caderno de encargos, esta informacdo é
disponibilizada pelos veiculos da rede MUV que estdo dotados de equipamentos de GPS que
comunicardo com a plataforma de mobilidade do Municipio de Viseu através de um sistema de GTFS
dindmico. A comunicacdo dos painéis com a plataforma do Municipio que lhes disponibilizara a
informacdo é da responsabilidade do fornecedor que estd obrigado a desenvolver um software de
integracdo e comunicacdo dos painéis com a plataforma.

Para além de postaletes com painéis de exterior Led a instalar em paragens da rede MUV, propde-se
ainda a instalacdo de painéis com informacdo geral da rede em locais de elevado interesse publico que

disponibilizardo o mesmo tipo de informacao.

2)Postes de paragem de transporte publico com painel Led

2.1)Localizagado

A localizacdo destes painéis foi estrategicamente definida de acordo com os seguintes principios:
»Em paragens localizadas em locais centrais com grande afluéncia de passageiros e de diferentes

linhas de transporte;
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» Em paragens localizadas junto de equipamentos publicos coletivos com grande afluéncia de
passageiros;
Tendo por base os pressupostos acima, foram definidas 24 paragens (Tabela seguinte) distribuidas pela
malha urbana para a instalacdo de postaletes com painéis Led embutidos alimentados pela rede de
energia elétrica e que informardo, em tempo real, os passageiros do MUV sobre o tempo restante para

a passagem do proximo veiculo naquela paragem. No Anexo C é possivel identificar a localiza¢do de

cada uma das paragens onde se propde a instalacdo dos painéis com informacdo em tempo real.
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N.2 IDENTIFICACAO DA

PARAGEM COM PAINEIS Nome da paragem éggigze?f doa; N.2 de desenho de
INFORMATIVOS infraestruturas
elétricas e ITED

VIS 002 Interface Hospital 40.649817, -7.909485

VIS 007 Alberto Sampaio 2 40.659123, -7.918876 01
VIS 047 Rossio 1 40.656213, -7.914239 02
VIS 048 Rossio 2 40.656145, -7.914081 02
VIS 049 Alves Martins (ao pé da PSP) 40.655985, -7.912575 02
VIS 053 Cap S Pereira-S Cristina 40.657736, -7.910015 03
VIS 054 Cap S Pereira-Fontelo 40.659405, -7.907466 04
VIS 056 Largo Santo Anténio 40.660617, -7.908127 05
VIS 058 Casa da Ribeira 40.663248, -7.910430 06
VIS 059 Feira de S. Mateus 2 40.663212, -7.910552 06
VIS 060 Cava de Viriato 1 40.666018, -7.913206 07
VIS 132 Seguranca Social 2 40.659281, -7.914792 08
VIS 133 Seguranca Social 1 40.659058, -7.914846 08
VIS 134 COMV 1 40.661562, -7.915328 09
VIS 135 COMV 2 40.661774, -7.915571 09
VIS 163 D Antdnio A Martins 2 40.656385, -7.909579 10
VIS 207 25 Abril-Liceu 1 40.653733, -7.916013 11
VIS 208 25 Abril-Liceu 2 40.653866, -7.915709 11
VIS 225 FF?;GEXEESSAA(!&?\A%(SEAA) 40.648181, -7.911785 12
VIS 226 Dr Alexandre Alves 2 40.648002, -7.911350 12
VIS 470 Escola Grdo Vasco 40.652158, -7.915996 13
VIS 601 Alm Afonso Cerqueira 1 40.659434, -7.920299 01
VIS 603 Alberto Sampaio 3 40.658080, -7.917039 14
VIS 604 Alberto Sampaio 1 40.657607, -7.915943 15

Tabela — Lista de postes de paragem com painéis com informac¢do em tempo real
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3.Conceito do material a fornecer

3.1Caracteristicas dos Postes de paragem exteriores

Pretende-se o fornecimento, transporte e instalacdo de 24 postes de paragem MUV com painéis
de informacdo em tempo real acoplados em 24 paragens selecionadas e existentes na cidade de Viseu.
Estes postes, devem cumprir com as especificacdes e design indicados nos Anexos deste projeto.

Estes postes deverdo ainda ficar sujeitos a prévia aprovacdo por parte do Municipio de Viseu de um
protétipo que o fornecedor serd obrigado a apresentar. Esse protétipo ficara assim sujeito a aprovacao
visual e de funcionalidade por parte do Municipio de Viseu. Os detalhes genéricos pretendidos, bem
como os detalhes graficos dos vinis que compde os postes devem ser idénticos aos ja aplicados nos
postes das paragens existentes na cidade e devem cumprir com o estabelecido no Anexo E deste
projeto.

Embora haja flexibilidade do Municipio para as dimensdes dos postes apresentados no protétipo do
fornecedor, no que diz respeito as bandeirolas superiores e inferiores (bandeirolas dos horarios), estas
devem ser as mesmas dimensdes que as bandeirolas dos postes existentes na cidade apresentadas no

Anexo E.

Ainda relativamente ao protdtipo, o fornecedor deve apresentar o mesmo para validacdo do Municipio

num prazo maximo de 20 dias apds a assinatura do contrato.

Relativamente aos painéis led que constituem estes elementos, no presente capitulo deste documento
apresentam-se as caracteristicas técnicas destes elementos, bem como o seu sistema de

funcionamento.

Pretende-se que o modelo a fornecer, o transporte e a montagem dos postes seja efetuado conforme
indicacdes previstas no Anexo E. Tal como referido no capitulo anterior deste documento, a informacao
personalizada (produzida em vinil) que deverd constar em cada um dos postes, também deverd ser

produzida e aplicada conforme indicacBes presentes do Anexo E deste projeto.

3.1.1Caracteristicas técnicas dos painéis led a embutir nos postes de paragem
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1)Painéis LED para aplicacdo em paragens de autocarro, montados nos postes de paragem, com
Dupla Face, com a dimensdo de 910 x 280 x 175 mm e resolugdo de 256x48 pixels, matriz P3 ou

inferior e peso maximo de 20kg.

2)Acesso aos componentes: abertura frontal com junta de neopreno, bloqueio de abertura

(SOUTHCO E3-26-819-15) com o-ring resistente a dgua e poeira
3)Entrada de cabos:

> 1x Cabo de energia

»1x Cabo de Ethernet

> 1x Digital 1/0 (2 inputs e 2 outputs)
»1x Ligacdo a botdo

4)PC incorporado com CPU INTEL, RAM minimo 4GB e 32 GB SSD, com temporizador Watchdog:

Reset ao sistema de output, relégio programavel de 1 a 255 minutos/segundo.

5)Material da caixa: Aluminio polido, mate ndo refletivo, revestimento em pd em RAL a aprovar pelo
dono de obra. A aprovacdo do RAL serd efetuada junto com a aprovagdo do protdtipo
apresentado, devendo para isso, o fornecedor apresentar previamente varias amostras de RAL

para escolha do Municipio.

6)A protecdo frontal deverd ser em vidro laminado e temperado com tratamento antirreflexo, grau

de protecdo IP55 e ao impacto IKO7.

7)Painéis e caixa resistentes ao vento de acordo com a EN 1991-1-4 num minimo de 26m/s e a

temperaturas extremas até uma gama minima de -25°C a +50°C.
8)Painéis com resisténcia a humidade: 10 a 90% (90% até aos 40°C)

9)Tensdo nominal de alimentacdo de 230VAC, intervalo de 220 a 240 VAC com a frequéncia de

50/60Hz
10)Protecdo a sobrecarga, sobretensao e térmica

11)Consumo maximo: 170W
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12) Tipo de comunicacdo: 4G e fibra dtica

13) Tipo de LED: PLCC2 SMD, dimensdo do LED / dimensdo do pixel: 2 (A) x 1.6 (L) mm / (ecra
retroprojetado 1.72 (A) x 1.32 (L) mm), Tecnologia LED: InGaN, Cor do LED: Branco 6500K +
500K, Intensidade do LED (@ 20mA): 20 - 26lm (@ 65mA, 25°C), Brilho Maximo (25°C): 5.000

cd/m2 (com 4 linhas de informacdo com caracteres até 10px de altura).

14)Angulo de visdo no eixo X: 150° (110° com 50% de brilho) e no eixo Y: 150° (110° com 50% de
brilho)

15) Sensor de luminosidade para adaptacao do brilho as condigbes ambientes

16)Para garantia de continuidade do servico, os equipamentos deverdo apresentar um MTBF

superior a 75.000 horas e um MTTR igual ou inferior a 20 minutos.

17)PC incorporado com CPU INTEL, RAM minimo 4GB e 32 GB SSD, com temporizador Watchdog:

Reset ao sistema de output, relégio programavel de 1 a 255 minutos/segundo.

18)Para garantia de continuidade do servico, os equipamentos deverdo apresentar um MTBF

superior a 75.000 horas e um MTTR igual ou inferior a 20 minutos.

19)Poténcia de saida de dudio: Max. 16W, frequéncia de resposta: 105Hz — 20kHz, funcionalidade

text-to-speech incorporada, com possibilidade de ativacdo por botdo ou por RF.

20)Estes painéis deverdo ser capazes de reproduzir informacdes e previsdes em voz. Para o efeito
deverdo incorporar um amplificador de dudio e um altifalante com poténcia suficiente para que
estes anuncios sejam audiveis a pelo menos 3 metros do poste, tendo em conta o ruido
ambiente normal no exterior. Os painéis deverdo ainda incluir um botdo dedicado, instalado no

poste, que uma vez pressionado, inicia o processo de vocalizacdo.

21)Para além do botdo referido no ponto anterior, a difusdo das mensagens podera ser despoletada

por qualquer um dos seguintes mecanismos:

»Anuncio periddico da informacgdo/previsdes afixadas no painel, com um periodo configuravel a
definir pela entidade adjudicante.

»Anulncio automatico em funcdo da alteracdo significativa da informacdo afixada, com critérios
configuraveis a definir pela entidade adjudicante.
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> Por iniciativa do Centro de Exploracdo dos painéis, através de um comando enviado ao painel,

para o efeito.

22) As mensagens a difundir serdo constituidas por:

»Vocalizacdo das previsdes afixadas no painel
» Avisos ao publico afixados no painel.

»Outros avisos ou informacg8es ndo afixados no painel, enviados expressamente a partir do Centro
de Exploracdo dos painéis.

23)A conversdo de texto em voz podera ser feita em tempo real, ou com recurso a ficheiros de som
pré-gerados e armazenados na memaria ndo volatil de painel. As mensagens de voz, a difundir,
serdo sempre disponibilizadas pela plataforma na forma de texto pelo que cabe ao subsistema

de Gestdo dos painéis necessaria conversdo em voz, em qualquer dos casos.

24)A conversdo do texto em voz devera ser feita em portugués europeu com elevado grau de

naturalidade e inteligibilidade.
25)Normas internacionais e certificacdes a cumprir

» Directive 2014/35/EU (LVD)
» Directive 2014/30/EU (EMC)
» Directive 2014/53/EU (RED)
»EN 60950-1 / IEC 60950-1 Information technology equipment. Safety. General requirements

»EN 60950-22 / IEC 60950-22 Information technology equipment - Safety - Part 22: Equipment to
be installed outdoors

»EN 62311 Assessment of electronic and electrical equipment related to human exposure
restrictions for electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz)

»EN 60529 - Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

»EN 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase)

»EN 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection
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»EN 55032 (Class A) Electromagnetic Compatibility of Multimedia Equipment — Emission
Requirements

»EN 55035 Electromagnetic Compatibility Of Multimedia Equipment — Immunity Requirements

»EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards - Immunity
standard for industrial environments

»EN 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -Emission
standard for industrial environments

»EN 50121-1 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1: General

»EN 50121-4 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 4: Emission and immunity
of the signalling and telecommunications apparatus

»ETSI EN 301 489-1 Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and
services - Part 1: Common technical requirements

»ETSI EN 301 489-3 Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and
services - Part 3: Specific conditions for Short-Range Devices (SRD) operating on frequencies
between 9 kHz and 246 GHz

»ETSI EN 301 489-17 Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and
services; Part 17: Specific conditions for Broadband Data Transmission Systems (*)

»ETSI EN 301 489-52 Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and
services - Part 52: Specific conditions for Cellular Communication Mobile and portable (UE) radio
and ancillary equipment

»ETSI EN 303 446-1 Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for combined and/or integrated
radio and non-radio equipment - Part 1: Requirements for equipment intended to be used in
residential, commercial and light industry locations

»ETSI EN 300 328 Wideband transmission systems; Data transmission equipment operating in the
2,4 GHz ISM band and using wide band modulation techniques

»ETSI EN 300 220-2 Short Range Devices (SRD) operating in the frequency range 25 MHz to 1 000
MHz - Part 2

»ETSI EN 301 511 Global System for Mobile communications (GSM) - Mobile Stations (MS)
equipment

»ETSI EN 301 908-1 IMT cellular networks - Part 1: Introduction and common requirements

»ETSI EN 301 908-2 IMT cellular networks - Part 2: CDMA Direct Spread (UTRA FDD) User
Equipment (UE)

»ETSI EN 301 908-13 IMT cellular networks - Part 13: Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA) User Equipment (UE)
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»EN60068-2-1 Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold
»EN60068-2-2 Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat

»EN60068-2-78 Environmental testing - Part 2-78: Tests - Test Cab: Damp heat, steady state

»EN 50125-3 Railway applications. Environmental conditions for equipment. Equipment for
signalling and telecommunications.

3.1.2Modo de Funcionamento dos painéis a integrar nos postes de paragem

Os painéis deverdo ser fornecidos com as pecas de software necessarias a implementacdo de um

middleware de gestdo com as seguintes funcionalidades:

1)Ligacdo a plataforma para leitura dos tempos de passagem, partida ou chegada dos autocarros

aos diversos painéis da rede.

2)Ligacdo a plataforma, para recolha de textos informativos a exibir num determinado painel ou

grupo de painéis.
3)Conversdo de formatos entre a plataforma e os painéis

4)Distribuicdo e recolha dos dados para os painéis através da rede de comunicacBes 4G/LTE ou
WiFi, em alternativa, quando disponivel no local. Devera ser levada em conta a necessidade de
reduzir ao minimo o trafego de dados sobre a rede 4G/LTE. Os concorrentes deverdo indicar as

estratégias propostas para atingir este objetivo.

5)Monitorizacdo permanente da ligacdo aos painéis e do seu estado de funcionamento, com
detecdo de falhas na comunicagdo ou avarias no equipamento. Qualquer alteracdo ao estado de

funcionamento de cada painel devera ser comunicada, em tempo real, a plataforma.

6)Os servicos de comunicacdo com a plataforma para a implementacdo das funcionalidades acima
referidas serdo especificados durante a fase de implementacdao podendo incluir Webservices

REST, Websockets, SignalR ou outro processo de RPC a definir pelo municipio.
7)A plataforma disponibilizard por seu lado os seguintes dados associados a cada previsdo

» |dentificacdo da paragem

» |dentificacdo da viatura
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» |dentificacdo da carreira
» Designacdo do destino da carreira
»Variante da carreira (quando aplicavel)

»Tempo previsto para a passagem chegada ou partida

8)A plataforma poderd ainda disponibilizar informacdo sobre a presenca do autocarro na paragem

em tempo real. Neste caso esta condicdo devera ser sinalizada no respetivo painel.

3.2Monitores de instalagdo interior em edificios de interesse publico

3.2.1Localizagdo

Em equipamentos de interesse publico, como hospitais, centros comerciais, Central de
Transportes, esta prevista a instalacdo de monitores tipo TFT. Os equipamentos onde se pretendem

instalar estes monitores serdo definidos posteriormente pelo Municipio de Viseu.

3.2.2Caracteristicas técnicas e modo de funcionamento dos monitores a fornecer

Pretende-se o fornecimento, transporte e instalacdo de 5 monitores de interior para aplicacdo em

edificios de interesse publico, TFT 55” de face Unica e com as caracteristicas seguintes:

1)Monitor TFT 55” de face Unica

2)Dimensdo: (Lx Ax P): 1305 x 775 x 106 mm

3)Peso: 59Kg

4)Acabamento a aprovar pelo dono de obra

5)Grau de protecdo a humidade: IP65

6)Vidro monolitico temperado de 4mm antirreflexo

7)Grau de protecdo frontal ao impacto: IKO7

8)Acesso aos componentes: abertura frontal com sistema de bloqueio antivandalismo

9)Entrada de cabos:
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10)1x Cabo de energia

11)1x RJ45

12)1x Audio output

13)Alimentagdo: 220 a 240VAC com a frequéncia de 50/60Hz
14)Protecdo a sobrecarga, sobretensao e térmica
15)Consumo maximo: 210W

16)Tipo de comunicacdo: Ethernet, 2G/3G/4G, WiFi

17)Caracteristicas 6ticas: Formato 16:9, ecrd de 55”, tecnologia: LED, pixel Pitch: 0.315 x 0.315 mm
x RGB, resolucdo: 3840 x 2160px, brilho: 500 cd/m2, contraste: 4000:1, tempo de resposta:

8,5ms e sensor de luminosidade para adaptacao do brilho as condi¢cBes ambientes.

18)Caracteristicas dudio: Soundbar acoplada ao monitor, poténcia de saida de dudio: Max. 20W,
frequéncia de resposta: 105Hz — 20kH, funcionalidade text-to-speech incorporada, com

possibilidade de ativagdo por botdo ou RF

19)PC incorporado com CPU INTEL, RAM minimo 4GB e 32 GB SSD, com temporizador Watchdog:

Reset ao sistema de output, relégio programavel de 1 a 255 minutos/segundo.
20)MTBF (Mean time between failures): >50.000 hrs
21)MTTR (Mean time to internal component replace; no local): 20 min

22)Estes monitores deverdo ser capazes de disponibilizar informagdo em tempo real sobre a

localizacdo de todos os veiculos em operagdo na rede MUV.
23)Normas internacionais e certificacdes a cumprir

»IEC 62368-1 - Audio/video, information and communication technology equipment - Part 1: Safety
requirements

»EN 50121-1 - Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1: General
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»EN 50121-4 — Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 4: Emission and

immunity of the signalling and telecommunications apparatus

»EN 61000-3-2 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic
current emissions (equipment input current <= 16 A per phase)

»EN 61000-3-3 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current <= 16 A per phase and not subject to conditional connection

»EN 61000-4-11 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

»EN 61000-6-4 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments

»EN 62262 — Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code)

»EN 60529 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
»EN 60068-2-1 (test Ad) — Environmental testing - Part 2: Tests - Tests A: Cold
»EN 60068-2-2 (test Bd) — Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat

» Cables Standards IEC 60332-1-2, |[EC 60332-2-2, IEC 60754-1, IEC 61034-2 (whenever applicable in
accordance with the state of the art of cable technology)Alimentacdo de 220-240V 50/60Hz

» Conformidade com os requerimentos do PRM TSI — Comisséo de regulagdo (EU) n.¢ 1300/2014
quanto as especificacbes técnicas para a interoperabilidade relacionada com a acessibilidade no
sistema de comboio para pessoas com incapacidade ou mobilidade reduzida

3.3Painéis de instalacdo interior para aplicacdo no centro coordenador de transportes, de face

Unica

3.3.1Localizagdo

Pretende-se o fornecimento de 2 painéis de face Unica no interior do Centro Coordenador de

Transportes.

3.3.2 Caracteristicas técnicas e modo de funcionamento dos painéis a fornecer

1)Painel de face Unica

2)Dimensdo: (Lx Ax P): 1610 x 1160 x 170mm e resolucdo de 288x192 pixels em passo de 5x5 mm)
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3)Peso: 110Kg
4)Material da caixa: Aluminio, 25-30% polido, mate ndo refletivo, revestimento em pd em gama RAL
5)Tipo de comunicacdo: Ethernet, 4G, e fibra otica

6)Grau de protecdo a humidade: IP55

7)Protecdo frontal: Vidro laminado e temperado com tratamento antirreflexo (PVB transparente e

PVB cinzento T44%)
8)Grau de protecdo frontal ao impacto: IKO8

9)Acesso aos componentes: abertura frontal com junta de neopreno, bloqueio de abertura

(SOUTHCO E3-26-819-15) com o-ring resistente a dgua e poeira
10)Entrada de cabos:

> 1x Cabo de energia

»1x Cabo de Ethernet

» 1x Digital 1/0 (2 inputs e 2 outputs)

» 1x Cabo RS485

11)Tensdo nominal de alimentacdo de 230VAC, intervalo de 220 a 240 VAC com a frequéncia de
50/60Hz

12)Protecdo a sobrecarga, sobretensao e térmica

13)Consumo maximo: 678W
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14)Caracteristicas oticas: Tipo de LED: PLCC2 SMD, dimensdo do LED / Dimens&o do DOT: 3.2 (H) x
2.8 (W) mm / (Dot Retro-projected Screen 2.4 mm), tecnologia LED: InGaN, cor do LED
(comprimento de onda): Branco 5000K + 500K, intensidade do LED (a 20mA): 2200mcd, brilho
Maximo (25°C): 6.000 cd/m2 (com 10 linhas de informacdo com caracteres até 12px de altura),
sensor de luminosidade para adaptacdo do brilho as condiges ambientes, matrix Dot Pitch: 5
(L) x 5 (A) mm, area ativa da matriz: 288 x 192 pixels, dimensdo da area ativa: 1440 (L) x 960 (A)
mm, angulo de visdo no eixo X: 150°( 120° com 50% de brilho), angulo de visdo no eixo Y: 150°(

120° com 50% de brilho).

15) PC incorporado com CPU INTEL, RAM minimo 4GB e 32 GB SSD, com temporizador Watchdog:

Reset ao sistema de output, relégio programavel de 1 a 255 minutos/segundo.
16) MTBF (Mean time between failures): >75.000 hrs
17)MTTR (Mean time to internal component replace; em oficina): 20 min
18)MTTI (Maximum time to monitor installation/removal): 20 min

19) Estes painéis deverdo disponibilizar informacdo em tempo real sobre a localizacdo de todos os
veiculos em operagdo na rede de transportes municipal e expresso. O seu modo de

funcionamento devera ser o mesmo que o previsto para os painéis de exterior Led.
24) Normas internacionais e certificacdes a cumprir

» Directive Directive 2014/35/EU (LVD)
» Directive 2014/30/EU (EMC)

»EN 62368-1 Audio/video, information and communication technology equipment — Part 1: Safety
requirements

»EN 60950-22 / IEC 60950-22 Information technology equipment - Safety - Part 22: Equipment to
be installed outdoors

»EN 62311 Assessment of electronic and electrical equipment related to human exposure
restrictions for electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz)

»EN 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase)
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»EN 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection

»EN 55032 (Class A) Electromagnetic Compatibility of Multimedia Equipment — Emission
Requirements

»EN 55035 Electromagnetic Compatibility Of Multimedia Equipment — Immunity Requirements

»EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards - Immunity
standard for industrial environments

»EN 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards - Emission
standard for industrial environments

»EN 50121-1 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1: General

»EN 50121-4 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 4: Emission and immunity

of the signalling and telecommunications apparatus
»EN60068-2-1 Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold
»EN60068-2-2 Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat
»EN60068-2-78 Environmental testing - Part 2-78: Tests - Test Cab: Damp heat, steady state

»EN 50125-3 Railway applications. Environmental conditions for equipment. Equipment for
signalling and telecommunications.
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3.4 Monitores para instalar nos cais do centro coordenador de transportes

3.4.1Localizagdo

Estd ainda previsto para o centro coordenador de transportes, a instalacdo de 11 monitores,
distribuidos pela zona dos cais de embarque, com as seguintes caracteristicas técnicas. A distribuicdo
destes monitores indicada nas pecas desenhadas poderd vir a sofrer alteragBes durante o decorrer

deste projeto e necessita da prévia aprovacgdo por parte do dono de obra.

3.4.2Caracteristicas Técnicas e modo de funcionamento dos monitores a instalar

1)Monitor TFT 49” de face Unica, resolucdo 4K

2)Dimensdo: (Lx Ax P): 1161 x 691 x 104 mm

3)Peso: 53Kg

4)Acabamento: Aluminio e RAL a aprovar pelo dono de obra

5)Grau de protecdo a humidade: IP65

6)Vidro monolitico temperado de 4mm antirreflexo

7)Grau de protecdo frontal ao impacto: IKO7

8)Acesso aos componentes: abertura frontal com sistema de bloqueio antivandalismo
9)Entrada de cabos:

» 1x Cabo de energia
> 1x RJ45
> 1x Audio output

10)Resisténcia ao vento: Standard: UNI EN 1991-1-4, até 18m/s
11) Temperatura de operagao entre os 0°C e os +50°C

12)Alimentagdo: 220 a 240VAC com a frequéncia de 50/60Hz
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13)Protecdo a sobrecarga, sobretensao e excesso de temperatura
14)Consumo maximo: 165W

15)Tipo de comunicacdo: Ethernet, 2G/3G/4G, Wi-fi

16) Caracteristicas 6ticas: Formato 16:9, ecrad de 49”, tecnologia: LED, pixel Pitch: 0.2796 x 0.2796
mm x RGB, resolucdo: 3840 x 2160px, brilho: 500 cd/m2, contraste: 1300:1, tempo de resposta:

8ms, sensor de luminosidade para adaptacdo do brilho as condi¢cGes ambientes

17)Caracteristicas dudio: soundbar acoplada ao monitor, poténcia de saida de dudio: Max. 20W,
frequéncia de resposta: 105Hz — 20kHz, funcionalidade text-to-speech incorporada, com

possibilidade de ativagdo por botdo ou RF

18)PC incorporado com CPU INTEL, RAM minimo 4GB e 32 GB SSD, com temporizador Watchdog:

Reset ao sistema de output, relégio programavel de 1 a 255 minutos/segundo.
19)MTBF (Mean time between failures): >50.000 hrs

20)MTTR (Mean time to internal component replace; no local): 20 min

21)Estes monitores deverdo disponibilizar informacdo em tempo real sobre a localizagdo de todos
os veiculos em operacdo na rede de transportes municipal e expresso. O seu modo de

funcionamento devera ser o mesmo que o previsto para os painéis de exterior Led.
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22)Normas internacionais e certificacdes a cumprir

»IEC 62368-1 - Audio/video, information and communication technology equipment - Part 1: Safety
requirements

»EN 50121-1 - Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1: General

»EN 50121-4 — Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 4: Emission and
immunity of the signalling and telecommunications apparatus

»EN 61000-3-2 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic
current emissions (equipment input current <= 16 A per phase)

»EN 61000-3-3 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current <= 16 A per phase and not subject to conditional connection

»EN 61000-4-11 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

»EN 61000-6-4 — Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments

»EN 62262 — Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code)

»EN 60529 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
»EN 60068-2-1 (test Ad) — Environmental testing - Part 2: Tests - Tests A: Cold
»EN 60068-2-2 (test Bd) — Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat

» Cables Standards IEC 60332-1-2, IEC 60332-2-2, IEC 60754-1, IEC 61034-2 (whenever applicable in
accordance with the state of the art of cable technology) Alimentagdo de 220-240V 50/60Hz

» Conformidade com os requerimentos do PRM TSI — Comisséo de requlacéo (EU) n.¢ 1300/2014
quanto as especificacbes técnicas para a interoperabilidade relacionada com a acessibilidade no
sistema de comboio para pessoas com incapacidade ou mobilidade reduzida
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ANEXO A

Caracteristicas técnicas gerais dos materiais e de execugdo dos trabalhos
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CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS DOS MATERIAIS

4.PRESCRIGOES DE CARACTER GERAL

4.1Prescricdes Comuns a todos os materiais

»Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade, devendo os mesmos ser
acompanhados de certificados de origem e dos respetivos documentos de controlo de
qualidade.

»Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios oficiais,
regulamentos em vigor e especificacdes destas clausulas técnicas;

»Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso ndo existam
normas nacionais aplicaveis.

»Nenhum material podera ser aplicado em obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizagdo, mesmo
gue esteja em absoluta conformidade com o disposto neste Caderno de Encargos.

»0 Adjudicatério, quando simplesmente autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais
diferentes dos previstos, sob condicdo da estabilidade, do aspeto, da duracdo e da conservacao
da obra ndo serem prejudicados e se ndo houver alteracdo, no preco. Esta autorizacdo nao
isenta o Empreiteiro da sua responsabilidade sobre o comportamento dos materiais aplicados,
conforme se especifica neste Caderno de Encargos e deve ser obrigatoriamente consignada no
livro de registo da obra.

> A Fiscalizacdo podera, sempre que o entender necessario, mandar proceder a ensaios de controlo
de qualidade dos materiais, desde que sobre eles haja duvidas. Quando o Adjudicatédrio ndo
disponha de meios proprios para a realizacdo dos ensaios determinados ou quando a
Fiscalizacdo duvide da qualidade do controlo laboratorial efetuado sob responsabilidade
daquele, recorrer-se-a a um laboratdrio oficial, nos moldes definidos nas cldusulas gerais e

especiais deste Caderno de Encargos quanto a obrigatoriedade e atribuicdo de encargos.
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4.2Materiais ndo Previstos

a)Todos os restantes materiais que tiverem que ser empregues na obra e ndo se encontrem referidos no
presente Caderno de Encargos, deverdo apresentar as caracteristicas definidas pela legislacdo que
Ihes for aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfacam aos fins em vista, devendo os mesmos

ser sempre aprovados previamente pela Fiscalizacdo.

S5OBRAS ACESSORIAS
5.1Materiais para obras de arte correntes

5.1.1Ligante Hidrdaulico

a)O ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland normal,
satisfazendo as prescricdes fixadas neste Caderno de Encargos.
i) O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem protegido contra a

humidade.

ii) O cimento deve ser fornecido a granel ou em sacos. O cimento fornecido a granel deve ser
armazenado em silos equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos ndo serd
permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados
indicados no art? 202 do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos. Sera rejeitado todo o
cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal acondicionado ou
armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos abertos ou

com indicios de violagéo.

iii) O cimento para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento da obra, deve ser
obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de

origem.
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5.1.2Inertes

a)Os inertes para betdes hidraulicos devem satisfazer as prescricdes do Regulamento de Betdes de
Ligantes Hidraulicos, aprovado pelo decreto-lei n.2 445/89 de 30 de Dezembro de 1989 e Despacho
do MOPTC n.2 6/90-XI de 27 de Margo.

b)Sao obrigatdrios todos os estudos e ensaios referidos no citado regulamento.

c)O Empreiteiro apresentara, para aprovac¢do da Fiscalizacdo, o plano de obtencdo de inertes, lavagem e
selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da
sua producdo e fornecimento, com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e
dimensdes exigidas.

d)Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo a
porcdo de particulas chatas ou alongadas exceder os 20% do peso total; uma particula é
considerada chata quando d/b <0,5 e alongada quando L/b>1,5, sendo b a largura, d a espessura e L
o comprimento da particula.

e)A dimensdo maxima do inerte grosso ndo devera exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a betonar
e, nas zonas com armaduras, ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes.

f)O inerte grosso deve ser sempre lavado, e com muito especial cuidado no caso de ser godo.

g)A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario segundo a

Fiscalizacdo.

5.1.3Agua

a)A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betles e argamassas como para a cura do betdo,
deverd, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solucdo ou suspensdo,
aceitando-se como utilizdvel a dgua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido
eflorescéncias nem perturbacdes no processo de presa e endurecimento dos betdes e argamassas
com ela fabricados.

b)De qualquer forma a agua a utilizar sera analisada devendo, os resultados obtidos, satisfazer os limites

indicados no quadro VIl do art.2 102 do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.
5.1.4Madeiras
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a)As madeiras a empregar devem ser cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos, isentas de
caruncho, fendas ou falhas, que possam comprometer a sua resisténcia.

b)Devem ser de primeira escolha, isto é, selecionadas por forma a que mesmo os pequenos defeitos
(nds, fendas, etc.) ndo ocorram com frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em zonas das
pecas onde venham a instalar-se as maiores tensoes.

c)Devem ser de quina viva e bem desempenadas permitindo-se, em casos a fixar pela Fiscalizacdo, o
emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranca ou
a perfeicdo do trabalho.

d)As tabuas para moldes, devem ter uma espessura ndo inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas, tiradas de
linha e a meia madeira.

e)Os calcos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

5.1.5Pedra Geral

(a) A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condi¢cGes

particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

(i) Nao ser atacavel pela dgua ou agentes atmosféricos;

(i) N&o apresentar fendas ou lesins

(iii) Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

(iv) Ndo apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e ndo ser geladica.

5.1.6Argamassas

(a) As argamassas a aplicar serdo dos seguintes tipos:

(i) Tipo I - Argamassa de cimento e areia, com o traco de 300 Kg de cimento por 1000 | de areia,

a empregar no assentamento dos lancis.

(i) Tipo Il - Argamassa de cimento e areia, com o traco de 600 Kg de cimento por 1000 | de areia,
a empregar no assentamento de tubos e, eventualmente, no reboco da superficie de betdo

onde, por defeito de execucdo, se torne necessario utiliza-la e a Fiscalizacdo tenha anuido.
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(b) O fabrico das argamassas sera feito por meios mecanicos ou, em casos eventuais, manualmente,
em estrado de madeira, mas, nesta hipdtese, os materiais devem misturar-se primeiramente a
seco e s6 depois se amassardo, juntamente com a dgua necessdria, até que a argamassa fique

bem homogénea.

(c) As argamassas serdo fabricadas na ocasido do seu emprego e na proporc¢do do seu consumo,

sendo de rejeitar todas as que comecem a fazer presa na amassadura ou sejam remolhadas.

6PAVIMENTACOES
6.1Betumes para pavimentagao

6.1.1Betumes puros (destilacdo direta)

(a) O betume asféltico a empregar deve ter a penetracdo nominal 60/70 para todas as misturas
betuminosas ou 180/200 quando se destine a execucdo de revestimentos superficiais ou de semi-
penetracdes, ser isento de fluidificantes ou fluxantes e obedecer a especificacdo E 80-1960 do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil. E interdita a utilizagdo de betumes oxidados em

gualquer dos processos construtivos incluidos neste Caderno de Encargos.

(b) O recurso a betumes de penetracdo distinta das indicadas ficard confinado a implementacdo de
eventuais propostas do adjudicatario, feitas ao abrigo do disposto no artigo 13.02.6 deste

Caderno de Encargos.

6.1.2Betume fluidificado

(a) O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser do tipo
MC-70 e obedecer as especificacbes ASTM D-2027-72 e LNEC E 80-1960. Trata-se do material
gue, em principio deve ser utilizado naquele tipo de regas. O recurso as emulsdes de betume tem

caracter alternativo e é condicionado a realizacdo de um trogo experimental.
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6.1.3Emulsdes betuminosas para regas de colagem, semi-penetracdes e revestimentos superficiais

betuminosos

(a) A emulsdo betuminosa a empregar em regas de colagem e nas semi-penetracdes e revestimentos
superficiais (nestes dois Ultimos casos como alternativa ao betume 180/200), deve ser do tipo

catidnico de rotura rapida e obedecer a especificagdo ASTM D-2397-73 sob a designacdo CRS-1.

6.1.4EmulsGes betuminosas para tratamento de bases

(a) A emulsdo betuminosa a empregar na estabilizacdo de bases de granulometria extensa devers,
em principio, ser do tipo catidnico de rotura lenta e obedecer a especificagdo ASTM D-2397-73
sob a designacdo CSS-1h; poderd ser do tipo anidnico de rotura lenta, obedecendo a
especificacdo ASTM D-977-73 sob a designacdo SS-1h, quando os inertes forem de natureza

calcaria ou basica. Em qualquer dos casos, sera obrigatdria a observancia das seguintes restrices:
(i) Ter um betume de base com penetracdo nominal 60/100;
(ii) Serisenta de fluidificantes ou fluxantes.

(b) Em matéria de influéncia da natureza dos inertes na escolha do tipo de emulsdo a utilizar,

predominara a fracdo granulométrica correspondente a banda nominal 0/5 mm.

6.1.5Aditivos especiais para misturas betuminosas

(a) Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume-agregados, para regular o tempo de rotura de
emulsdes ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverd submeter a

apreciacdo da Fiscalizacdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizacdo de tais aditivos.

(b) O recurso a qualquer outro tipo de aditivos, incluindo-se fibras, ficard confinado a implementacdo
de eventuais propostas do Adjudicatario, feitas ao abrigo do disposto no artigo 13.02.6 deste
Caderno de Encargos, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introduc¢do, nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracter complementar sujeitos a segredo industrial por

constituirem solucdes sob patente.
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6.2 Filer para misturas betuminosas

(a) O filer comercial controlado, a incorporar em qualquer mistura betuminosa, deve obedecer as

seguintes prescri¢des:
(i) Ser constituido por pé de calcario, cimento Portland, ou cal hidrdulica devidamente apagada;

(i) Apresentar-se seco e isento de torr8es provenientes de agregacdo das particulas, e de

substancias prejudiciais;

(iii) Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

0,425 mm (n.2 40) 100
0,180 mm (n.2 80) 95-100
0,075 mm (n.2 200) 65- 100

(iv) Homogeneidade - Dada a importancia da constancia de caracteristicas do filer, uma vez
aprovado este, ndo poderd o Adjudicatdrio alterar a sua proveniéncia sem prévio acordo da
Fiscalizacdo, o que implica necessariamente novos estudos das composi¢cBes das misturas

afetadas pela eventual mudanca, que deverdo ser de novo submetidas a aprovacao.

6.3Agregado grosso e fino para misturas betuminosas

6.3.1.1Consideracdes gerais

(a) As particulas, provenientes da exploracdo de formacdes homogéneas, devem ser limpas, duras,
pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, com aceitdvel adesividade ao ligante, de
gualidade uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou outras

substancias prejudiciais.
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(b)

Relativamente as gravilhas, impde-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que

possibilite indices de lamelagdo e de alongamento inferiores a 30%.

6.3.1.2 Homogeneidade

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo basica para que
qualquer dos inertes componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado em obra

continuamente.

Assim, mesmo que inicialmente aprovada pela Fiscalizacao, qualquer das fracdes granulométricas
passara a reunir condi¢cdes de rejeicdo, a partir do momento em que o nimero de oito (8) ensaios
laboratoriais, por cada 5.000 toneladas de producdo no caso de misturas aplicadas em espessura
igual ou superior a 3 cm, ou por cada 30.000 m2 no caso contrario ou quando se trate de "lamas
betuminosas", apontem para resultados com divergéncias, relativamente aos valores aprovados,
gue ndo se coadunem com o sistema de tolerdncias que a seguir se indica. Em tais condicdes, a

Fiscalizacdo poderda manter a rejeicdo do material em causa até ao final da obra.
Granulometria:

(i) £5% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior

aon.240 (0,425 mm)

(i) £3%- nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou

superior ao n.2 80 (0,180 mm)

(iii) £2% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior

aon.2200 (0,075 mm)
(iv) Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles:
(v) +4% - quando se trate de inerte granitico

(vi) + 3% - nos restantes casos
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6.4Materiais para bases de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente

6.4.1.1Agregado

(a) O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material(is) explorado(s) em
formacdes homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou de quaisquer outras

substancias nocivas. Deverd obedecer as seguintes prescricdes:

(i) A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de duas
fracBes distintas, serda recomposta na instalacdo ou em obra, por forma a obedecer ao

seguinte fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

50,0 mm (2") 100

37,5 mm (1 1/2") 85 - 95

19,0 mm (3/4") 50 -85

4,75 mm (n.2 4) 30 - 45

0,425 mm (n.2 40) 8-22

0,075 mm (n.2 200) 2-9

(i) A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma

regular.
(iii) Percentagem maxima de desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria F) - 32 (a)
(iv) Indice de plasticidade -NP

(v) Equivalente de areia minimo - 50% (b)
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(b) No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles pode ser de

()

38% (Gran. F)

Admitem-se Equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 40%, desde que o Indice de azul de

metileno seja inferior a 1 e a Fiscalizacdo avalize o procedimento.

6.4.1.2Material de preenchimento

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacdo superficial. Serd

constituido por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as seguintes caracteristicas:

(i) Granulometria - de acordo com o quadro seguinte:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

9,51 mm (3/8") 100
4,75 mm (n.2 4) 85-100
0,075 mm (n.2 200) 5-12

(ii) Limite de liquidez maximo - NP
(iii) indice de plasticidade - NP
(iv) Equivalente de areia minimo - 50%

(v) Percentagem maxima passada no peneiro n.2 200 ASTM - 12%

6.5 MATERIAIS PARA BASES TRATADAS COM EMULSAO

(a)

6.5.1.1Agregado

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formacdes
homogéneas e ser isento de argilas, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias

nocivas. Devera obedecer ainda as seguintes prescri¢des:
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(i) A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida pelo menos a partir de duas
fracOes distintas, serd recomposta na instalacdo ou em obra, por forma a que o agregado

aplicado em obra obedeca ao seguinte fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

25,0 mm (1") 100

19,0 mm (3/4") 82 -100

12,5 mm (1/2") 65-85

9,51 mm (3/8") 55-75

4,75 mm (n.2 4) 40 - 58

2,00 mm (n.2 10) 25-40

0,840 mm (n.2 20) 16-28

0,425 mm (n.2 40) 12-22

0,180 mm (n.2 80) 8-16

0,075 mm (n.2 200) 4-10

(i) A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma
regular; sob condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso

especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais

larga:
(iii) Pen.de 9,51 mm (3/8") ........... 1%
(iv) Pen.de 12,5 mm (1/2") ........... 2%
(v) Pen.de 19,0 mm (3/4") ........... 3%
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(vi) Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) — 25
(vii)indice de plasticidade - NP
(viii)Equivalente de areia minimo - 45%
(ix) Percentagem de material britado superior a - 75%

(x) Absorcdo de dgua, para cada uma das fracdes granulométricas componentes, inferior a - 1%

(xi) No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles pode

ser de 35% (Gran. B)

(xii) Admitem-se Equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 35%, desde que o Indice de

azul-de-metileno seja inferior a 1 e a Fiscalizacdo avalize o procedimento.

(xiii) Admitem-se absor¢Oes de dgua até 3%; porém, neste caso, a emulsdo betuminosa a utilizar
devera ser especialmente formulada, ou do tipo aniénico em conexdo com a obrigatoriedade
de recurso a uma fragdo granulométrica 0/5 mm de natureza calcaria ou bdasica. Isto significa
gue o aproveitamento de inertes com absor¢do de 4gua entre 1 e 3%, fica sujeito a prévia

concordancia da Fiscalizacdo.

6.5.1.2Mistura aplicada em obra

(a) A mistura agregados-emulsdo deverd proporcionar uma perda inferior a 45% quando submetida
ao ensaio de imersdo-compressdo sobre misturas betuminosas. Porém, o teor em betume

residual nunca devera ser inferior a 3%.
(b) A resisténcia a compressdo depois da imersdo dos provetes deverd ser igual ou superior a 500

Kgf.

(i) A mistura, apds aplicacdo, deverd ter uma baridade seca igual ou superior a um valor minimo

de referéncia, determinado conforme descrito no capitulo 15 deste Caderno de Encargos.
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6.5.1.3Ligante Hidraulico

(a) O ligante hidraulico a utilizar deve ser um cimento da classe de resisténcia 30 segundo a Norma
Portuguesa NP 2064 e obedecer as prescricdes do Caderno de Encargos para o fornecimento e

rececao de cimentos (NP 2065).

6.5.1.4Composi¢cdo da mistura

(a) Em principio o teor em cimento, em peso, sera fixado por forma a que sejam obtidas as

caracteristicas minimas seguintes:

(i) Resisténcia a compressdo simples aos 7 dias - 3 MPa

(i) Resisténcia a traccdo aos 7 dias (Ensaio Brasileiro) - 0,4 MPa
(iii) Resisténcia a compressao simples aos 28 dias - 4,5 MPa

(iv) Resisténcia a traccdo aos 28 dias (Ensaio Brasileiro) - 0,6 MPa

(v) Quociente entre a resisténcia a compressao simples aos 28 dias com imersdo aos 14 dias (Ri)

e a resisténcia a compressao simples aos 28 dias (Rc) - Ri/Rc = 0,75
»Porém, o teor em cimento ndo podera ser inferior a 4% nem superior a 6% do peso dos inertes secos.

» 0 teor em 4gua da mistura serd fixado laboratorialmente de tal forma que as resisténcias obtidas sejam
as mais elevadas, sem todavia ser inferior em mais de 1% ao teor 6timo obtido no ensaio AASHO
modificado sobre a mistura "inertes/cimento". Como ordem de grandeza, o teor em dgua andara entre

0s 4% e 0s 6%, na compactagao.

6.6 BETAO BETUMINOSO EM CAMADAS DE LIGAGAO E DE REGULARIZAGAO OU EM PRE-
REGULARIZAGAO (DESIGNADO POR MISTURA BETUMINOSA DENSA)

6.6.1Mistura de Agregados

(a) A mistura de agregados para execucdo, daquelas camadas, em betdo betuminoso correntemente

designado por "mistura betuminosa densa", deverd obedecer as seguintes caracteristicas:
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(i) A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracdes granulométricas distintas, a

ser compostas, obrigatoriamente, em central;

(i) Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo com os

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

25,0 mm (1") 100

19,0 mm (3/4") 85-100

12,5 mm (1/2") 73-87

4,75 mm (n.2 4) 45-60

2,00 mm (n.2 10) 32-46

0,425 mm (n.2 40) 16 - 27

0,180 mm (n.2 80) 9-18

0,075 mm (n.2 200) 5-10

(iii) A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma
regular; sob condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso
especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais

larga:
(iv) Pen.de 9,51 mm (3/8") ........... 2%
(v) Pen.de 12,5 mm (1/2")-2%
(vi) Percentagem minima de material britado - 85%

(vii) Percentagem maxima de desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria B) - 24% (a)
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(viii) Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adigdo de filer) - 50%

»No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 34%

6.6.2 Caracteristicas da Mistura Betuminosa

6.6.2.1 Determinadas pelo método de "Marshall"

(a) Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

MISTURAS A BASE DE INERTES DE NATUREZA GRANITICA

(ix) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(x) Forga de rotura - > 700 Kgf

(xi) Grau de saturacdo em betume - 75% - 85%

(xii) Porosidade - 3% - 4,5%

(xiii) Deformacdo (a) -< 3,5 mm

(xiv) "Forga de rotura (kgf) / Deformacdo (mm)" - 200 a 350

»Admitem-se valores de deformacdo a rotura superiores a
3,5 mm desde que a relagdo "Forca de Rotura (Kgf) /

Deformacdo (mm) seja superior a 230.

MISTURAS A BASE DE OUTROS INERTES

(i) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(ii) Forca de rotura - > 600 Kgf

(iii) Grau de saturacdo em betume - 75% - 85%

(iv) Porosidade - 3% - 6%

(v) Deformacdo-< 3,5 mm
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6.6.2.2Determinadas pelo método de "Duriez"
(a) Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela deverd proporcionar
0s seguintes valores:

(i) Compressdo simplesa 18 2C-> 6 MPa

(ii) Relacdo imersdo/compressdo ->0,70

6.6.2.3 Relacionadas com a aplicagdo em obra

(a) A mistura, depois de aplicada, deverd ter uma baridade superior a 98% da baridade de referéncia,
correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem otima de betume

determinada no estudo da sua composicao.

»Para a consecucdo daquele objetivo e, sobretudo, para se
poder executar juntas longitudinais e transversais com a
gualidade desejavel, deverd a mistura betuminosa

apresentar boa trabalhabilidade na aplicacdo em obra.

6.6.3 BETAO BETUMINOSO 0/14 EM CAMADA DE DESGASTE

6.6.3.1Mistura de Agregados
(a) A mistura de agregados para execucdo da camada de desgaste em betdo betuminoso devera

obedecer as seguintes caracteristicas:

(i) A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fraccdes granulométricas distintas, a

ser compostas, obrigatoriamente, em central;

(i) Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central,deve estar de acordo com os

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

19,0 mm (3/4") 100
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12,5 mm (1/2") 80-90
9,51 mm (3/8") 66 - 82
4,75 mm (n.2 4) 45 - 65
2,00 mm (n.2 10) 30-42
0,425 mm (n.2 40) 12-20
0,180 mm (n.2 80) 8-15

0,075 mm (n.2 200) 5-10

»A curva granulométrica, dentro dos limites especificados,
apresentard ainda uma forma regular; sob condicdo da
curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso
especificado, admitem-se as seguintes tolerancias

pontuais, para os peneiros de malha mais larga:
(i) Pen.de9,51 mm (3/8") - 2%
(i) Pen.de 12,5 mm (1/2")-2%
(iii) Percentagem minima de material britado - 90%
(iv) Percentagem maxima de desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria B) - 22% (a)
(v) Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adicdo de filer) - 60%
(vi) Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

» No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 32%
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6.6.3.2 Caracteristicas do Betdo betuminoso

6.6.3.2.1Determinadas pelo método de "Marshall"

(a) Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

BETOES A BASE DE INERTES DE NATUREZA GRANITICA

(i) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(ii) Forga de rotura - > 800 Kgf

(iii) Grau de saturacdo em betume . 72% - 82%

(iv) Porosidade . 3% - 4,5%

(v) Deformacdo (a)-<3,5mm

(vi) "Forca de rotura (kgf) / Deformacdo (mm)" - 200 a 380

»Admitem-se valores de deformacdo a rotura superiores a
3,5 mm, desde que a relacdo "Forca de Rotura (Kgf) /

Deformacdo (mm) seja superior a 260.

BETOES A BASE DE OUTROS INERTES

(i) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(ii) Forca de rotura -> 700 Kgf

(iii) Grau de saturacdo em betume - 72% - 82%

(iv) Porosidade - 4% - 6%

(v) Deformacdo-< 3,5 mm
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6.6.3.2.2Determinadas pelo método de "Duriez"

(a) Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela deverd proporcionar

0s seguintes valores:
(i) Compressdo simplesa 18 2C->7 MPa

(ii) Relacdo imersdo/compressdo -> 0,75

6.6.3.2.3Relacionadas com a aplicagdo em obra
(a) A mistura, depois de aplicada, deverd ter uma baridade superior a 98% da baridade de referéncia,
correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem otima de betume

determinada no estudo da sua composicao.

»Para a consecucdo daquele objetivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais e
transversais com a qualidade desejavel, deverd a mistura betuminosa apresentar boa trabalhabilidade

na aplicacdao em obra.

»Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas nos artigos antecedentes e
referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizacdo determinar um ajustamento a mistura
em causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente, nomeadamente impondo ao
Adjudicatario a utilizacdo de areia natural na proporg¢do que se revelar conveniente, mas com o limite

de 10% sobre o peso total de inertes.

6.6.4 BETAO BETUMINOSO 0/10 EM CAMADA DE DESGASTE

6.6.4.1Mistura de Agregados

(a) A mistura de agregados para execucdo da camada de desgaste em betdo betuminoso deverd

obedecer ao seguinte conjunto de caracteristicas:

(i) A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracdes granulométricas distintas, a

ser compostas, obrigatoriamente, em central;
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(i) Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo com os

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

12,5 mm (1/2") 100

9,51 mm (3/8") 80-90

4,75 mm (n.2 4) 52-70

2,00 mm (n.2 10) 34-46

0,425 mm (n.2 40) 14-22

0,180 mm (n.2 80) 9-16

0,075 mm (n.2 200) 6- 11

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular; sob condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso especificado,

admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais larga:
(i) Pen.de9,51 mm (3/8") - 2%
(ii) Pen.de 12,5mm (1/2") - 2%
(iii) Percentagem minima de material britado - 90%
(iv) Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) - 22% (a)
(v) Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adig¢do de filer) - 60%
(vi) Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

»No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 32%
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6.6.4.2Caracteristicas do betdo betuminoso

6.6.4.2.1Determinadas pelo método de "Marshall"

(a) Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

BETOES A BASE DE INERTES DE NATUREZA GRANITICA

(i) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(ii) Forga de rotura -> 700 Kgf

(iii) Grau de saturacdo em betume - 72% - 82%

(iv) Porosidade - 3% - 4,5%

(v) Deformacdo (a)-<3,5mm

(vi) "Forca de rotura (kgf) / Deformacdo (mm)" - 200 a 370

»Admitem-se valores de deformacdo a rotura superiores a
3,5 mm, desde que a relacdo "Forca de Rotura (Kgf) /

Deformacdo (mm) seja superior a 250.

BETOES A BASE DE OUTROS INERTES

(i) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(ii) Forca de rotura - > 600 Kgf

(iii) Grau de saturacdo em betume - 72% - 82%

(iv) Porosidade - 4% - 6%

(v) Deformacdo-< 3,5 mm
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6.6.4.2.2Determinadas pelo método de "Duriez"

(a) Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela deverd proporcionar

0s seguintes valores:
(i) Compressdo simplesa 18 2C-> 6 MPa

(ii) Relacdo imersdo/compressdo -> 0,75

6.6.4.2.3Relacionadas com a aplicagdo em obra

(a) A mistura, depois de aplicada, deverd ter uma baridade superior a 98% da baridade de referéncia,
correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem otima de betume

determinada no estudo da sua composicao.

»Para a consecucdo daquele objetivo e, sobretudo, para se
poder executar juntas longitudinais e transversais com a
gualidade desejavel, deverd a mistura betuminosa

apresentar boa trabalhabilidade na aplicacdo em obra.

»Embora satisfeitas as caracteristicas mecéanicas e
volumétricas fixadas nos artigos antecedentes e referidas
aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizagdo
determinar um ajustamento a mistura em causa se ndo
se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente,
nomeadamente impondo ao Adjudicatario a utilizacdo de
areia natural na proporcdo que se revelar conveniente,

mas com o limite de 10% sobre o peso total de inertes.

6.7GRAVILHAS PARA INCRUSTRAR EM CAMADA DE DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO

(a) As gravilhas, resultantes de material homogéneo, devem ser constituidas por elementos rijos,
duraveis, com boa adesividade ao aglutinante, sem excesso de elementos lamelares ou alongados
e isentos de argila ou de outras substancias prejudiciais; as argilas sdo particularmente

indesejaveis.
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»Impde-se que as gravilhas apresentem forma regular, que
possibilite indices de lamelacdo e de alongamento,
determinados pelas Normas em uso na JAE, inferiores a
25% ; deverdo, ainda, preencher as seguintes

caracteristicas:

(i) Granulometria - a granulometria do material, de dimensdes nominais 10/14 mm, deve

integrar-se nos limites a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

15,9 mm (5/8") 100

12,5 mm (1/2") 75-90

9,51 mm (3/8") 0-20

4,75 mm (n.2 4) 0-5

2,00 mm (n.2 10) 0-2

0,850 mm (n.2 20) 0-0,5

(i) A dimensdo maxima e minima de cada elemento ndo podem ser, respetivamente, superiores

a 1,8 einferiores a 0,6 da sua dimensdo média.

(iii) Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles, para a granulometria "B", inferior a

18%.

(iv) No caso especial dos granitos de grdo fino, a mesma percentagem pode ser ampliada para

26%.

(v) Coeficiente de polimento acelerado superior a 50%.
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6.8ARGAMASSA BETUMINOSA EM CAMADA DE DESGASTE

6.8.1Mistura de Agregados
(a) A mistura de agregados para execucdo da camada de desgaste em argamassa betuminosa, devera

obedecer ao seguinte conjunto de caracteristicas:

(i) Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo com os

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM  ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

9,51 mm (3/8") 100

4,75 mm (n.2 4) 95 -100

2,00 mm (n.2 10) 70 -85

0,425 mm (n.2 40) 25-40

0,180 mm (n.2 80) 12-20

0,075 mm (n.2 200) 7-10

(i) A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma

regular.
(iii) Percentagem minima de material britado - 80%
(iv) Percentagem maxima de desgaste na mdaquina de Los Angeles (Granulometria B) 25% (a)
(v) Equivalente de areia minimo da mistura de agregados, com inclusdo de filer - 45%
(vi) Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

»No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 35%
(trata-se de uma granulometria de referéncia para fins de
ensaio, obtida por britagem do material de origem).
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6.8.2 Caracteristicas da argamassa betuminosa
(a) Osresultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados a seguir:
(i) Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
(ii) Forga de rotura - > 600 Kgf
(iii) Grau de saturacdo em betume - 65% - 80%
(iv) Porosidade - 5% - 7%
(v) Deformacdo (a)-<4,0 mm
»A mistura, depois de aplicada, deverd ter uma baridade
superior a 96% da baridade de referéncia,
correspondente a obtida nos provetes Marshall com a

percentagem otima de betume determinada no estudo

da sua composicdo.

6.9 GRAVILHAS PARA REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS BETUMINOSOS

(a) As gravilhas, resultantes de material homogéneo, devem ser constituidas por elementos rijos,
durdveis, com boa adesividade ao aglutinante, sem excesso de elementos lamelares ou alongados

e isentos de argila ou de outras substancias prejudiciais.

»Para os revestimentos superficiais aplicados como camadas
de desgaste em faixas de rodagem e bermas, sdo

definidas, para as gravilhas, as seguintes caracteristicas:

(i) Granulometria com dimens8es nominais 6/10 mm. As percentagens passando nos peneiros

n2s 20 e 200 ASTM, ndo serao superiores, respetivamente,alea0,5%.

(i) Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles, para a granulometria "B", inferior a

20% ou a 25% (bermas).
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(iii) No caso especial dos granitos de grdo fino, a mesma percentagem pode ser ampliada para

28% (faixa de rodagem) ou 35% (bermas).

(iv) A dimensdo maxima e minima de cada elemento ndo podem ser, respetivamente, superiores

a 1,8 einferiores a 0,6 da sua dimensdo média.

(v) No caso do revestimento superficial betuminoso duplo, a gravilha a aplicar no primeiro
recobrimento deve ter as dimensdes nominais 10/14 mm, com as referidas limitacdes aos

passados nos peneiros ASTM n2s 20 e 200.

6.10 CALGADA DE CUBO DE GRANITO E CALCARIO

(a) A calcada serd constituida por pedras regulares com cerca de 0.10x0.10x0.10m em granito e
calcario no caso dos cubos e pedras com 0,05x0,05x0,05m no caso do cubinho, conforme

amostra a apresentar pelo Empreiteiro e a aprovar pela Fiscalizacdo.

6.11 PAVIMENTO PITONADO DE BETAO PARA INVISUAIS

(a) O piso pitonado para invisuais devera ser do tipo LS da Macel ou equivalente, com dimensdes

40x40x3.5 cm, cor branca e sujeito a aprovacdo do dono de obra da amostra.

7DRENAGEM
7.1DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E ORGAOS ACESSORIOS

7.1.1Coletores

(a) As caracteristicas dos coletores aplicados, assim como, o seus didmetros deverdo ser aquelas que

estiverem descriminados no mapa de medicdes.
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»Os tubos constituirdo sempre alinhamentos retos entre as
caixas de visita e serdo assentes em camada de betdo
pobre (ao traco de 1/8) com 0,10 m de espessura
minima, quando o projeto de execu¢do ndao determine a
correspondente  "classe de assentamento”, em
conformidade com as classes definidas no capitulo 15

deste Caderno de Encargos.

7.1.2Camaras de Visita e limpeza

7.1.2.1Do Tipo 1

(a) A caixa, cilindrica, serd de anéis pré-fabricados com as espessuras indicadas nas pecas
desenhadas e remata superiormente com uma peca tronco-cénica do mesmo material ou com
uma laje de betdo armado de aco A400ER. A base e a caixa sdo betonadas no local, utilizando

B20.
» A tampa € em grade de betdo armado.

»0s anéis, quando sobrepostos, deverdo encaixar
convenientemente no anel contiguo inferior, obtendo-se

assim caixas com as varias alturas previstas no projeto.

» 0 fundo da caixa, dando continuidade aos coletores que a
mesma se vao ligar, é formado por um enchimento de
betdo em U, constituindo como que caleiras de
circulacdo, de largura igual ao didmetro do coletor. A
parte da base da cdmara, ndo utilizada como caleira,
deverd ter sempre declive de 20%, para contrariar

deposicdes.
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»Todo o interior das caixas deverd ser rebocado com
argamassa de 500 kg/m3 de cimento e com 2 cm de

espessura.

»As caixas com altura superior a 1,20 m deverdo dispor de
degraus, para acesso ao fundo, em var3o de ferro de @ =

25 mm (metalizados a zinco) e espacados de 0,30 m.

»As caixas deverdo, no final, ser estanques aos gases e aos

liquidos.

»Para a construcdo das caixas, o terreno de fundagdo sera
previamente regularizado, regado e batido a maco de
modo a que ndo haja assentamento desigual entre a
caixa e os tubos adjacentes. No fornecimento e
assentamento dos elementos pré-fabricados obedecer-

se-a, em tudo, a NP 882 do LNEC.

7.1.2.2Do Tipo 2

(a) De caracteristicas idénticas as caixas Tipo 1, quer na qualidade dos materiais a empregar quer nos
acessérios para a sua montagem, sdo constituidas por um tubo de betdo centrifugado com @ =
1,00 m, assente numa base betonada no local, com B20 e com a espessura de 7 cm. A tampa é de

betdo armado, utilizando-se o B20 e A400ER.

7.2CAMADA DRENANTE SOB O PAVIMENTO

7.2.1Material drenante com granulometria continua

(a) O material para utilizar na camada drenante sob o pavimento (a menos de 1,0 m do respetivo
leito) deve ser limpo, isento de argila, de detritos ou de outras impurezas e ter um equivalente de

areia ndo inferior a 60%. Devera obedecer ainda as seguintes caracteristicas:
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(i) A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de duas
fracBes distintas, serd recomposta na instalacdo ou em obra, por forma a obedecer ao

seguinte fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADADO MATERIAL QUE PASSA
62,5 mm (2
100
1/2")
50,0 mm (2") 90 - 100
37,5 mm (1
75-95
1/2")
25,0 mm (1") 55 - 80
19,0 mm (3/4") 40-70
12,5 mm (1/2") 20-60
9,51 mm (3/8") 15 - 50
4,75 mm (n.2 4) 5-30
2,00 mm (n.2
0-10
10)
0,840 mm (n.2
0-5
20)
0,425 mm (n.2
0-2
40)
0,180 mm (n.2
0-1
80)
0,075 mm (n.2
0-0,5
200)

(i) Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria F) -35 (a)
(iii) indice de plasticidade - NP

»No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste

na maquina de Los Angeles pode ser de 40% (Gran. F)
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7.2.2Geotéxtis

(a) Os geotéxteis deverdo ser imputresciveis, insensiveis a acdo de acidos ou bases e inatacdveis por

microrganismos e deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo, acompanhados de

certificados de origem e ficha técnica, bem como dos resultados do controlo de fabrico. Deverao

ainda conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a base a fim de tornar os filamentos

resistentes a deterioracdo por exposicdo aos raios ultravioletas e ao calor.

»Assim, e até a sua utilizagdo, os rolos terdo que

permanecer protegidos em plastico opaco.

»No caso de ter havido deficiéncias no transporte,
armazenamento ou manuseamento, com rotura do
pldstico protetor, serd necessdrio eliminar as primeiras

espiras do rolo afetado.

»Sé serd permitida a utilizacdo de geotéxteis a base de

filamentos continuos.

»Nenhum tipo de geotéxtil poderd ser aplicado em obra sem
a prévia aprovacdo da Fiscalizacdo, pelo que devera ser

proposto com, pelo menos, um més de antecedéncia.

7.2.3Geotéxtil para aplicar sob a camada drenante

(a) Os geotéxtis a aplicar na base da camada drenante serdo escolhidos em funcdo das

caracteristicas dos solos de fundacdo, sendo ainda balizados pelas seguintes condi¢cdes:

(i) Gramagem (NF-G 38013) (g/m2)->180

(ii) Resisténcia a tragdo (ASTM D 4595) (kN/m) -> 20

(iii) Alongamento (ASTM D 4595) (%) - > 40

(iv) Rasgamento (ASTM D 1117) (N) - > 350

(v) Resisténcia ao pungcoamento (DIN 54307) (kN) -> 1,5
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(vi) Permissividade (NF-G 38016) (s-1)- > 0,2

(vii) Porometria (095) (Franzius Institute) (um) - < 150

» Os geotéxteis a aplicar em recobrimento da camada

drenante deverdo obedecer as seguintes condicdes:
(i) Resisténcia a traccdo (ASTM D 4595) (kN/m) - > 15
(ii) Alongamento (ASTM D 4595) (%) - > 40
(iii) Rasgamento (ASTM D 1117) (N) - > 250
(iv) Resisténcia ao puncoamento (DIN 54307) (kN) -> 1,5
(v) Permissividade (NF-G 38016) (s-1) ->0,1

(vi) Porometria (095) (Franzius Institute) (um) - > 90

7.2.4S0los a aplicar sobre o geotéxtil superior

(a) Os solos a aplicar diretamente sobre o geotéxtil de recobrimento da camada drenante e que

ficardo a constituir leito de pavimento, devem obedecer as seguintes caracteristicas minimas:
(i) % passando no peneiro n.2 200 ASTM -< 12%

(ii) Limite de liquidez -< 25%

(iii) Indice de plasticidade -< 6%

(iv) Equivalente de areia -> 20%

(v) CBR minimo a 95% de compactacdo relativa (AASHO modificado),a menos que o projecto

admita valor menor: - 20%

»Tais solos devem ser usados numa espessura igual ou

superior a 0,30
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85INALIZACAO HORIZONTAL - MATERIAIS PARA EXECUCAO DE MARCAS RODOVIARIAS

8.1TINTAS PARA PRE-MARCAGAO

(a) As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de
secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracdo exigido pela data

prevista para a marcacdo, tendo em consideracdo o volume de trafego em presenca.

8.2MATERIAL TERMOPLASTICO

8.2.1Agregado e Cargas
(a) O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.
»As cargas serdo pods finos, que ddo corpo ao material

termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo, cré

(carbonato de caélcio) ou litopone.

»As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser
escolhidas de modo a permitir uma boa compacidade do

material termoplastico.

8.2.2Pigmento para termoplastico branco

(a) O pigmento a utilizar serda diéxido de titanio (Ti 02).

8.2.3Ligante

(a) O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,

plastificado com déleo mineral.

8.2.4Pérolas refletoras
(a) Caracteristicas basicas

(i) As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por

adicdo, tornar o material termoplastico refletor.
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(iii)

—

(iv
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As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias,

sob a luz do dia, nenhuma modificacdo aprecidvel da cor.

Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que
contenham bolhas de gds, de dimensdo superior a 25% da sua area projetada e graus de

materiais estranhos.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-

53, deve ser inferior a 30%.
> ndice de refracdo

As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refracdo menor que 1,5.
» Resisténcia a dgua

Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem
apresentar alteracdo superficial aprecidvel, e o volume maximo admissivel de solucdo de

acido cloridrico 0,01 N, para neutralizar a dgua ap0ds a realizagdo do ensaio, sera de 9 cm3.
»Resisténcia aos acidos

Apds 90 horas de imersdo numa solucdo diluida de acido a temperatura de 23 + 2 ©C,
estabilizada a um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendao uma ligeira

perda de brilho em comparacdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.
oResisténcia ao cloreto de cdlcio em solugdo

Ap0ds 3 horas de imersao numa solugdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de
23 £ 2 9C, as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteracdo superficial em comparacdo

com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.
» Granulometria

A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo

com os valores a seguir especificados:
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PENEIRO
PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
ASTM
1,700 mm 100
0,425 mm 0-10

(i) A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicacdo deve estar de

acordo com os valores seguintes:

puy PENEIRO PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
1,700 mm 100
0,600 mm 80-100
0,425 mm 45 -100
0,300 mm 10-45
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5

8.2.5Material termopldstico branco

(a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante

plastificado com d6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter

o efeito refletor desejado.

(i)

»A composicdo do material deve atender as seguintes

proporgdes em massa:

Agregado, incluindo as pérolas - 60 + 2%

(i) Pigmento e cargas - 20 £ 2%
g g

(iii) Pigmento - 6% minimo

(iv) Ligante-20+ 2%

(v) Pérolas de vidro - 20% minimo
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»0 material deve ainda obedecer as seguintes

caracteristicas:
(i) Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.
(i) Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 2 C.

(iii) Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicdo da altura de um cone feito com o

material, sujeito a 23 + 2 2 C, ndo deve ser superior a 10%.

(iv) Repassamento - o material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo
deve apresentar, por repassamento, uma variacao de cor inferior ao grau 8 da escala

fotografica da especificagdo ASTM D 868-48.

(v) Resisténcia ao envelhecimento acelerado - o material termoplastico aplicado com a espessura
seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a envelhecimento acelerado
durante 168 h numa maquina "Weather - Ometer" de arco voltaico, com o seguinte ciclo
diario,

(vi) 17 h de luz e calor (55 2C, com molhagem intermitente de 18 em 18 minutos)

(vii) 2 h de chuva forte

(viii) 5 h de repouso,

(ix) ndo devera apresentar qualquer defeito assinaldvel a observacdo visual.

(x) Resisténcia a imersdo em agua - o material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm,
aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em agua a temperatura de 20
a 30 °C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde, ndo deverd apresentar

empolamento, fissuracdo, nem destacamento em relacdo a base.

(xi) Resisténcia a alteracdo da cor - o material termoplastico, submetido a acdo da luz solar

artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar alteracdo de cor.

(xii) Fator de luminancia - o fator de luminancia do material termoplastico branco, determinado
numa direcdo normal a superficie com iluminacdo a 45 2, por uma fonte CIE do tipo C, deve
ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966.
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(xiii) Resisténcia a derrapagem - O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm,
deverd apresentar uma resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo

britanico"; em zonas pontualmente perigosas, aquele valor devera ser superior a 50 BPN.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE EXECUCAO DOS TRABALHOS

9TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

(a) Todos os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios
para o cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez,
tendo em vista os regulamentos, normas e demais legislacdo em vigor, as indicacdes do

projeto e as instrucdes da Fiscalizacdo.

9.10BRAS ACESSORIAS

9.1.1Intervengdes no subsolo

(a) Pelo facto de muitas das paragens MUV onde pretendemos instalar os postaletes com
informacdao em tempo real, se encontrarem localizadas muito préoximo de arvores com
interesse em preservar, ndo dispensando o previsto nas pecas desenhadas e no mapa de
medicles, a abertura de valas deve ser efetuada tendo em consideracdo as indicacdes

presentes da tabela seguinte:

Referéncia da Local das paragens Consideracdes na abertura de valas
paragem
VIS 007 Avenida Alberto | Abrir vala o mais proximo possivel da
Sampaio 2 fachada dos edificados
VIS 53 e 54 Av. capitdo Silva Pereira | Abrir vala o mais proximo possivel da
fachada dos edificados
VIS 58 e 59 Casa da Ribeira Passar vala nos passeios o mais préximo
possivel do lancil.
VIS 225 Av. Dr. Alexandre Alves | Abrir vala no passeio o mais préximo
1 possivel do lancil.
VIS 163 D. Antonio Alves | Passar a vala 0 no passeio o mais préximo
Martins possivel do lancil
VIS 207 e 208 Av. 25 de Abril Abrir vala na faixa de rodagem junto ao
lancil
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»Adjudicatdrio deverd antes do inicio dos trabalhos,
reunir com os representantes de todas as entidades
operadoras no subsolo, por forma a obter
informacdes acerca de infraestruturas ja instaladas,
com o intuito de evitar que as mesmas sejam
danificadas. Sempre que sejam verificados quaisquer
danos, serd da responsabilidade do Adjudicatario a
sua reparagdo, a indemnizacdo aos utentes pelos
transtornos, bem como custear os meios de
emergéncia, socorro ou piquete que por essa razdo

sejam acionados.

»Na abertura de valas em pavimento betuminoso, cuja
profundidade minima é de 1,00metro, deverd o
adjudicatdrio proceder previamente ao corte do
pavimento com serra, na secgdo da vala, em trogos

retilineos.

» Preferencialmente, a intervencdo no subsolo deverd

incidir sobre a passadeira existente.

»Deverd proceder-se a reposicdo dos pavimentos de
acordo com o material existente inicialmente,
respeitando as boas regras de arte, tendo em conta
as normas de execugdo e prescricdes técnicas e
regulamentares em vigor, nomeadamente o
regulamento de Obras na Via Publica do Municipio

de Viseu.
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» 0 tapamento da vala em pavimento betuminosos sera
feito de imediato, sendo aplicada camada de base,
constituida por duas camadas sucessivas de tout-
venant, com 0,15m de espessura, regadas e
compactadas, até a cota de aplicacdo dos cubos de
granito, ou até a altura de execucdo da caixa
apropriada para o tipo de pavimento a repor. Deve
ainda estar incluido as camadas de saibro de 30cm
devidamente compactadas até a cota de aplicacdo

das camadas de bases.

»A titulo provisério, as travessias de estrada e
pavimento betuminosos, e pelo periodo de um més,
deverdo ser repostas através de assentamento de
calcada a fiada de cubos de granito, sendo da
responsabilidade  do  adjudicatdrio, a  sua

manutencdo. Por essa razdo, aconselha-se que no

inicio da obra sejam providenciados em primeiro

lugar todos os trabalhos relacionados com a abertura

de valas em zonas de betuminoso.

»A reposicdo de pavimento em betdo betuminoso a
quente, serd constituida por uma camada de
regularizacgdo em mistura betuminosa (binder -
0,06m de espessura), e uma camada de desgaste,
com 0,04 m de espessura média, apds cilindramento,

incluindo rega de impregnacdo e de colagem.

»Na reposicdo de pavimento em vidraco/ calcada serd
aplicada uma camada 10cm de tout-venant
devidamente compactado, seguido da aplicacdo de
vidraco/calcada, incluindo almofada de areia e
cimento ao traco 1:5, com 0,05 m de espessura e
cilindramento da superficie.
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> As reposicdes de pavimento terdo de apresentar forma
regular retangular devendo respeitar a cota do

pavimento existente.

»Concluidos os trabalhos de reposicdo de pavimento,
deverd o Adjudicatario proceder a reposicdo da
pintura da passadeira e toda a sinalizacdo horizontal,

na area intervencionada.

9.1.2 Levantamento e assentamento de lancis

(a)
(b)

(c)

Critério de medicdo = ml de material a levantar

Este trabalho compreende o levantamento de lancis de forma manual e o seu

armazenamento para posterior recolocag3o.

De acordo com os desenhos do projeto, para se executarem os trabalhos em causa, serd
necessario proceder ao levantamento dos lancis, conforme indicado no capitulo de

pavimentaces do mapa de quantidades de trabalho.

Os levantamentos deverdo ser manuais, de modo a serem preservados nas melhores
condicdes, podendo no entanto empregar-se meios mecanicos, desde que estes ndo os

danifiquem.

Todos os trabalhos de demolicdo serdo executados com todos os cuidados especiais, que

estes trabalhos recomendam e exigem.

Quando necessario, serdo sempre escorados e consolidados os elementos construtivos a
preservar, durante os trabalhos de demolicdo e até a consolidacdo e até a consolidacdo

destes.

Apds conclusdo das demolicBes serdo todos os entulhos removidos e transportados a
vazadouro do empreiteiro, considerando no seu custo todos os empolamentos dos produtos

removidos e transportados.

O lancil assentara sobre uma fundacdao de betdo magro, de tal forma que apresente, na

forma definitiva, um espelho de 15 cm acima do pavimento.
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(i) O lancil, quer em alinhamento recto quer em curva, deverd ficar perfeitamente alinhado e

desempenado, tanto no seu espelho como na face superior.

(j) Asjuntas ndo deverdo exceder 0,3 cm e serdo preenchidas com argamassa.

9.1.3 Escavages para macigos de fundagbes de sinais

»A escavacdo sera completada por um saneamento

cuidado das soleiras e paredes dos caboucos, de
modo a que no final estas superficies se apresentem
completamente limpas e isentas de materiais soltos,
ndo podendo iniciar-se a betonagem sem

autorizacdo expressa da Fiscalizacdo.

»As escavacdes serdo conduzidas de forma a que fique

Praga da Republica 3514-514 Viseu;
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salvaguardada a completa seguranca do pessoal
contra desmoronamentos ou outros perigos e
assegurada a correta execucdo das operacGes de
betonagem, procedendo-se, para isso, as entivacoes
e escoramentos que a Fiscalizacdo reconheca

necessarios.
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»Nos precos contratuais encontram-se incluidos todos

os trabalhos relativos a sua completa execucdo, tais
como: elevagdo, remocdo, carga, transporte a
vazadouro, a depdsito e vice-versa, entivacdes,
esgotos, compactagdo, regularizagdo e percentagens
de empolamento ou quaisquer outros trabalhos
subsididrios necessarios a seguranca do pessoal e a
correta execucdo das operacdes de betonagem,
ficando bem esclarecido que o Adjudicatario se
inteirou no local, antes da elaboracdo da sua
proposta, de todas as particularidades do trabalho e
gue nenhum direito a indemniza¢do lhe assiste no
caso das condicdes de execucdo se revelarem

diferentes das que inicialmente previra.

> Para efeitos de medicdo, o volume a considerar serd

10PAVIMENTAGOES

10.1Betdo

obtido a partir dos perfis tedricos da escavagao.

(a) O fabrico, cura, moldagem e desmoldagem do betdo devem respeitar as condicBes

estabelecidas no Regulamento de BetGes de Ligantes Hidraulicos.

10.2Calgada de Pedra de Granito

(a) Critério de medicdo:

Medicdo por metro quadrado.

(i)

(ii)

oCONDICOES TECNICAS:

Entre as varias condi¢cdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo

mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

O empedramento sera feito de acordo com os pormenores e é constituido por faixas de

calcada de pedra rija, da melhor.

Praga da Republica 3514-514 Viseu;
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(iii)

(iv)

(v)

(vi)
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O remate dos painéis ou faixas com outros pavimentos ou paredes serd feito por uma

fiada de guia ou paralelepipedos ao alto.

A calcada serd constituida por pedras regulares, em granito, conforme amostra a

apresentar pelo Empreiteiro e a aprovar pela Fiscalizacdo.

A calcada serd assente sobre traco de cimento e areia a 1:5 com uma espessura minima

de 0,05 m. A calgada serd batida de maco e depois regada e limpa.

As juntas das pedras deverdo apresentar-se, no final reduzidas ao minimo.

(vii) No caso de se tomar conveniente que a calgada seja assente sobre macadame, serd este

contabilizado pelo artigo respectivo.

(viii) Incluem-se neste artigo todos os trabalhos necessarios ao bom acabamento do mesmo.

10.3 Pavimento pitonado de betdo para invisuais

(a) Critério de medicdo:

Medicdo por metro quadrado.

(i)

(ii)

oCONDIGOES TECNICAS:

Em alguns locais deste projeto, a abertura de valas poderd danificar o piso pitonado para
invisuais existentes em lajetas de batdo com 40x40x3.5 cm. Este piso deve ser reposto

conforme o existente.

Caso seja necessario, para a instalacdo deste tipo de pavimento, primeiro de tudo deve
efetuar-se o levantamento da calcada e lancis existentes. Depois deve proceder-se a
execucdo de pavimentos térreos compostos por massame de betdo com 0.10m de
espessura armado com malhasol CQ30, sobre enrocamento de brita e gravilha granitica
com a espessura média de 0.15m, com uma camada final de betonilha de regularizacdo
com acabamento talochado ao traco 1:3 com a espessura total de 0,02m, para formacao
de base ao assentamento de lajeta de betdo (passadeiras). De seguida assenta-se o
pavimento tdactil para invisuais (pitonado), em lajeta de betdo com a dimensdo de
40x40x3,5cm, incluindo o seu assentamento no massame, ainda fresco, betumacado de
juntas, cortes, remates e todos os trabalhos e acessdrios necessdrios a uma boa

execucdo e funcionamento.
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(iii) No final deverd proceder-se a reposicdo de calgcada de vidraco, incluindo regularizagao do

terreno e remocgdo dos produtos sobrantes.

11MARCAS RODOVIARIAS (SINALIZAGAO HORIZONTAL)

Na abertura de valas poderdo ser danificadas marca¢des rodovidrias existentes. Nesses casos, as

marcacdes deverdo ser executadas conforme indicagBes presentes neste capitulo.

11.1Material termoplastico de aplicagdo a quente

11.1.1Pré-marcacao

(a) A pré-marcacdo é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcacdo sem que aquela

tenha sido revista e aprovada pela Fiscalizacdo.

»Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a
marcacdo de uma linha na pré-marcacdo de outra
que lhe seja paralela, a pré-marcacdo da primeira
pode ser dispensada (caso da marcacdo de guias

apoiadas na pré-marcacgao do eixo).

» A pré-marcacdo pode ser executada pelos processos:
(i) Manual
Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das
respetivas marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar
apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragos ou por linha continua
fina, ou recorrendo a pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de
moldes).
(i) Mecanica
Ndo dispensando a pré-marcacdo manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico é
utilizado a partir da maquina de marcac¢do, mediante utilizacdo de um brago com ponteiro de

pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.
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» A pré-marcagdo deve prever, no pavimento a marcar, a

definicdo de:
(i) Nas linhas longitudinais
Piquetagem;
Indicacdo dos limites das zonas com diferentes rela¢Ges traco/espaco;

Indicacdo dos limites das zonas de linhas continuas.

(i) Nas marcas diversas:

Pintura de referéncia para implantacdo dos moldes de execucdo.

11.1.2Preparagdo da superficie

(a)

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e

poeiras.

» O Empreiteiro serd responsavel pelo insucesso das
pinturas causado por deficiente preparacdo da

superficie.

» Se se tratar de um pavimento velho e polido, deverd
ser utilizado um aparelhno com caracteristicas
adesivas adequadas ao caso em presenca, a fim de

se garantir uma aderéncia conveniente das marcas.

11.1.3Marcacdo experimental

(a)

Para verificacdo da uniformidade da marcacdo das linhas longitudinais, quanto a dimensao,
largura, homogeneidade de aplicacdo do produto e das pérolas de vidro e ainda para se
regular o equipamento de aplicacdo (velocidade de avanco, pressdo de ar nos bicos e no
compressor, temperatura) deverd ser feita uma marcacdo experimental, fora da zona da obra
e em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas semelhantes

de superficie.
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» A passagem a marcacdo definitiva dependerd do
parecer da Fiscalizacdo em face dos resultados
obtidos, quer em observacdo diurna, quer noturna

(rectroreflexdo).

11.1.4Marcagdo

11.1.4.1Aprovacdo da pré-marcagao

(a) A marcacgdo ndo podera ser iniciada sem que a Fiscalizacdo tenha aprovado a pré-marcacao,

como ja foi referido.

11.1.4.2Processo de marcagdo

(a) Para execucdo das marcas rodoviarias (marcacdo) devem ser utilizados, para aplicacdo de

material termoplastico, os seguintes processos:
»Manual (por moldagem)
(i) A utilizar na execucdo de:
Marcas transversais e barras em zonas mortas;
Setas (de selecc¢do, de desvio e outras);
Simbolos (sinais e outros);
Inscricdes (nUmeros e letras).

(i)  As marcas rodovidrias serdo executadas em sobre-espessura por colagem gravitica e

espalhamento manual com emprego de moldes.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

(iii) A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 1650C e 1900C e o tempo de secagem
(auséncia de pegajosidade resistente a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar 2 a 3

minutos.

(iv) As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitacdo mecénica,

para se evitar a segregacdo dos diversos constituintes.
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(v) A utilizacdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por

principio, a menos que a Fiscalizagdo o reconheca como indispensavel.
»Mecanica (spray)
(i) A utilizar na execugdo de:
Marcas longitudinais;

(i) Deve ser concretizado com o emprego de mdaquinas mdveis com dispositivos manuais e
automaticos de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projeccdo

simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

(iii) A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a

1,5 mm.

(iv) A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 2000C e 2200C e o tempo de secagem

ndo deve ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

(v) Ataxa de projeccdo de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m?2.

11.1.4.3 Aprovagao das Marcas

» As marcas que ndo se apresentem nas condi¢des
exigidas (geométricas, de constituicido ou de
eficacia), serdo rejeitadas e como tal removidas,
podendo, contudo, ser repetida a execucdo, se
houver da parte do Empreiteiro a garantia de uma
retificacdo conveniente e suscetivel de ser aceite

pela Fiscalizacdo.

» A remocdo deve ser efetuada no prazo de 3 dias a
contar da data de notificacdo da rejeicao, pelo que o
Empreiteiro, se o nado fizer nesse prazo, ficara sujeito
aos encargos resultantes da remocdo que a

Fiscalizacdo mande executar por terceiros.
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11.1.4.4 Eliminagdo de Marcas

» Na eventualidade de se ter que apagar marcas
rodoviarias pré-existentes com o fim de se executar
uma nova marcac¢do, o processo de eliminacdo a

utilizar devera ser escolhido de entre os seguintes:

(i) Decapagem por projecdo de um abrasivo sob pressdo, ndo podendo aquele abrasivo ser

areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca da agua;

(i) Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussao

proprias.

» No caso de as marcas a eliminar serem de material
termoplastico, obtém-se melhores resultados com

tempo frio, para ambos os processos indicados.

» Quando aplicado qualquer dos processos descritos,

devem ser tomadas as seguintes precaugdes:

»Quando a circulacdo se mantém, deverd a zona restrita
dos trabalhos ser convenientemente isolada a fim de
gue a seguranca da circulacdo de pedes e veiculos
ndo seja afetada pelos materiais ou agentes

envolvidos na obra;

»Apds a decapagem, deverd ter-se o cuidado de
remover, quer os detritos do material termoplastico,

guer os abrasivos utilizados.

» N&o serd permitida, em caso algum, a utilizagcdo de
processos de recobrimento como método de

eliminacdo de marcas.
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11.1.4.5 Lotes, amostras e ensaios

»Durante a execucdo dos trabalhos, e sempre que o
entender, a Fiscalizacdo reserva-se o direito de
tomar amostras e mandar proceder as analises e
ensaios que julgar convenientes para verificacdo das
caracteristicas dos materiais utilizados. As amostras
serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardo as

indicacOes necessarias a sua identificacdo.

»As andlises e ensaios necessarios serdo em principio
executados pelo Laboratério Nacional de Engenharia
Civil ou por outras entidades que a Junta Autdonoma
de Estradas entenda adequadas, por conta do

Adjudicatario.

12SINALIZAGAO VERTICAL

Na abertura de valas podera ser necessario remover e repor alguns sinais verticais existentes. Nesses

casos, a instalacdo desses sinais devera ser executada conforme indicacOes presentes neste capitulo.

12.1 Armazenamento dos Sinais

» Todos os sinais e seus componentes deverdo ser

armazenados em local fechado, limpo e arejado.

12.2Remocado de sinalizagdo existente

»Devera proceder-se  ao levantamento  dos
equipamentos existentes de um modo seguro e sem

o danificar.

»0s macicos que eventualmente existam devem ser
também removidos e o pavimento envolvente

reposto.
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»Posteriormente a sua remocdo devera proceder-se ao

12.3 Montagem dos Sinais

seu transporte para o armazém a indicar pela

Fiscalizacdo.

»Na montagem dos sinais devem ser seguidos o0s

12.4 Localizacdo dos sinais

esquemas de montagem do desenho de pormenor

respetivo.

> A localizacdo dos sinais serad a indicada nos desenhos.

12.5 Implantagdo horizontal dos sinais

Serdo permitidos ligeiros ajustes de posicionamento
para melhor adaptacdo a condicionalismos locais,
ndo podendo, contudo, ser comprometidas as
posicBes relativas de sinais aplicados em interligacado
e cujo posicionamento esteja diretamente
relacionado com as marcas rodovidrias do pavimento

adjacente.

Os sinais sao implantados do lado direito, no sentido
de trafego a que respeitam, no limite exterior da

berma em seccdo corrente.

»Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s
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sinais sdo implantados com um afastamento minimo
de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem, isto é, a
distancia entre a extremidade do sinal mais préxima
da faixa de rodagem (neste caso a extremidade do
foco intermitente) e a vertical do limite desta nado
deve ser inferior a 0,5m, salvo casos de absoluta

impossibilidade.
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»Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado
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terdo que surgir forcosamente sinais do lado
esquerdo da via, mas sempre em complemento de

um outro, colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de modo que a sua
superficie realize, com a linha limite da faixa de
rodagem, um angulo de 1002 (sinais de pequena
dimensdo) ou 809 (sinais de grande dimensao),
medido pelo tardoz dos mesmos quer se localizem
do lado direito ou do lado esquerdo da faixa de

rodagem.

Quanto aos painéis em portico e semi-portico, as
chapas deverdo fazer com a vertical um angulo de
102, em favor de uma leitura e retro-reflexdo mais

eficazes.

3514-514 Viseu; 84

Fax: 232423 112

.pt INTERNET: www.cm-viseu.pt




‘!,9. '

MUNICIPIO DE

VISEU

12.6 Implantagdo vertical dos sinais

12.7Colocacgdo

» Deverdo ser respeitados o0s esquemas de
implantacdo indicados nos documentos normativos
da IP, sobre sinalizacdo vertical, que estiverem em
vigor; em qualquer caso devera a Fiscalizacdo, em
tempo oportuno, obter a ratificacdo da Direcdo dos
Servicos de  Conservacdo relativamente a
implementacdo do esquema projetado, face a
eventual conveniéncia em executar a sinalizacdo em

moldes renovados.

»Sinais com uma placa num sé poste serdo encastrados
num macico cubico de betdo B20 com 0,5 m de
aresta, a uma profundidade que permita um

recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

»Sinais com duas placas num so poste serdo
encastrados num macico paralelepipédico de betdo
B20, com 0,5 por 0,9 m de sec¢do e 0,5 m de altura,
a uma profundidade que permita um recobrimento

na base do prumo de 0,10 m.

»Sinais com dois ou mais postes serdo encastrados em
um ou mais macicos de betdo B20, com as
dimensdes dos quadros respetivos e a profundidade

de acordo com o desenho-tipo respetivo.
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12.8IntervengGes no subsolo

»Adjudicatério deverd antes do inicio dos trabalhos,
reunir com os representantes de todas as entidades
operadoras no subsolo, por forma a obter
informacdes acerca de infraestruturas ja instaladas,
com o intuito de evitar que as mesmas sejam
danificadas. Sempre que sejam verificados quaisquer
danos, serd da responsabilidade do Adjudicatdrio a
sua reparagdao, a indemnizagdo aos utentes pelos
transtornos, bem como custear os meios de
emergéncia, socorro ou piquete que por essa razdo

sejam acionados.

»Na abertura de valas em pavimento betuminoso, cuja
profundidade minima é de 1,00metro, deverd o
adjudicatario proceder previamente ao corte do
pavimento com serra, na sec¢do da vala, em trogos

retilineos.

»A intervencdo no subsolo deverd incidir sobre a

passadeira existente.

»Deverd proceder-se a reposicdo dos pavimentos de
acordo com o material existente inicialmente,
respeitando as boas regras de arte, tendo em conta
as normas de execucdo e prescricdes técnicas e
regulamentares em vigor, nomeadamente o
regulamento de Obras na Via Publica da Municipio

de Viseu.
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» 0 tapamento da vala em pavimento betuminosos sera
feito de imediato, sendo aplicada camada de base,
constituida por duas camadas sucessivas de tout-
venant, com 0,15m de espessura, regadas e
compactadas, até a cota de aplicacdo dos cubos de
granito, ou até a altura de execucdo da caixa

apropriada para o tipo de pavimento a repor.

»A titulo provisério, as travessias de estrada e
pavimento betuminosos, e pelo periodo de um més,
deverdo ser repostas através de assentamento de
calcada a fiada de cubos de granito, sendo da
responsabilidade  do  adjudicatdrio, a  sua

manutengao.

»A reposicdo de pavimento em betdo betuminoso a
quente, serd constituida por uma camada de
regularizacdo em mistura betuminosa (binder -
0,06m de espessura), e uma camada de desgaste,
com 0,04 m de espessura média, apds cilindramento,

incluindo rega de colagem.

> A titulo definitivo, e apds 1 més da reposicdo do betdo
betuminoso, o referido pavimento devera ser alvo de
fresagem da camada de desgaste, com 0,04m de
espessura e respetiva reposicdio em betdo

betuminoso a quente, da zona da passadeira.

»Na reposicdo de pavimento em vidraco/ calcada serd
aplicada uma camada 10cm de Tout-venant
devidamente compactado, seguido da aplicacdo de
vidraco/calcada, incluindo almofada de areia e
cimento ao traco 1:5, com 0,05 m de espessura e

cilindramento da superficie.
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> As reposicdes de pavimento terdo de apresentar forma

regular retangular devendo respeitar a cota do

pavimento existente.

»Concluidos os trabalhos de reposicdo de pavimento,

deverd o Adjudicatario proceder a reposicdo da
pintura da passadeira e toda a sinalizacdo horizontal,

na area intervencionada.

12.9 EscavagOes para macicos de fundagdes de sinais

» A escavacgdo serd completada por um saneamento
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cuidado das soleiras e paredes dos caboucos, de
modo a que no final estas superficies se apresentem
completamente limpas e isentas de materiais soltos,
ndo podendo iniciar-se a betonagem sem

autorizacdo expressa da Fiscalizacdo.

As escavacdes serdo conduzidas de forma a que
fique salvaguardada a completa seguranca do
pessoal contra desmoronamentos ou outros perigos
e assegurada a correta execucdo das operacdes de
betonagem, procedendo-se, para isso, as entivacoes
e escoramentos que a Fiscalizacdo reconheca

necessarios.
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» Nos precos contratuais encontram-se incluidos todos
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os trabalhos relativos a sua completa execucdo, tais
como: elevagdo, remocdo, carga, transporte a
vazadouro, a depdsito e vice-versa, entivacdes,
esgotos, compactacdo, regularizagdo e percentagens
de empolamento ou quaisquer outros trabalhos
subsididrios necessarios a seguranca do pessoal e a
correta execucdo das operacdes de betonagem,
ficando bem esclarecido que o Adjudicatario se
inteirou no local, antes da elaboracdo da sua
proposta, de todas as particularidades do trabalho e
que nenhum direito a indemniza¢do lhe assiste no
caso das condicdes de execucdo se revelarem

diferentes das que inicialmente previra.

Para efeitos de medicdo, o volume a considerar ser3

obtido a partir dos perfis tedricos da escavacgao.
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